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Sedert onheugelijke tijden worden exemplaren van Dracaena in de Akademi- 
sche kruidtuinen van Europa en in de kassen van vele particulieren gevonden, 
en aan belangstelling voor dit gewas heeft het niet ontbroken, al ware hel 
alleen om den hoogen ouderdom, dien de plant kan bereiken; maar slechts 
zelden kan men haar zien bloeijen en hej schijnt bovendien, dat diegenen, 
welke over Dracaena geschreven hebben, niet altijd over bloemen en vruch- 
ten hebben kunnen beschikken. Althans wanneer men zich bepaalt tot de 
jongste schrijvers over dit onderwerp, dan vindt men vooreerst bij Göppbrt 
(Deiirage zur Kenntniss der Dracameen, 1844) de species en variëteiten van 
Dracaena naauwkeurig onderscheiden naar den vorm der bladen en den gc- 
heelen habitus, maar van bloemen en vruchten wordt bijna niet gesproken, 
zoodat ik vermoed, dat Göppert deze niet gezien heeft. Ten anderen zegt 
Schacht {Madeira und Teneriffe, 1858), die het vaderland van de Dracaena 
een geruimen tijd bezocht heeft, dat hij den boom niet heeft zien bloeijen. 

Ik heb het daarom niet overbodig geacht, om eens opzettelijk de voornaam- 
ste schrijvers over Dracaena Draco, voor zoover ik die heb kunnen bekomen, 
na te slaan, nu ik in de gelegenheid was, om de beschrijvingen met de na- 
tuur te vergelijken, daar een rijzige stam van D. Draco in den Hortus Rota- 
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nicus te Rotterdam in de maand Mei van dit jaar voor het eerst gebloeid 
heeft. Uit dit onderzoek is mij gebleken, dat een aantal verschijnselen, door 
vroegere botanisten, vooral door Berthelot en Kürth zeer juist waargeno- 
men zijn, maar dat ten opzigte van sommige bijzonderheden de beschrijvin- 
gen en afbeeldingen nog wel iets te wenschen overlaten, terwijl aangaande 
de anatomie van D. Üraco niel9 onderzocht is, dan het merkwaardige maak- 
sel van den stam, waaromtrent Uptcer en de Mirbel het een en ander 
hebben medegedeeld. 

Over den hoogen ouderdom, dien deze plant bereiken kan, vooraf een enkel 
woord. De afmetingen van den beroemden Dra ken bloed boom te Orotava op 
Teneriffe, welke ons Alex. vonr Ugnboldt in zijne Ansichten der Natur (7, 
Ausg. Bd. I. S. 104) medegedeeld heeft, vindt men in de meeste beschrij- 
vingen van deze plant overgenomen, zoo als b. v. bij Berthelot (Nova 
Acla Acad. Leop. Carol. Nat. Curiosorum, XIII. p. 781, 18*27), bij Göppert 
Beitrage zur Kenntniss der Dracaeneen. Brcslau, 1854, S. 4) en bij Schacht 
(Madeira und Teneriffe, S. 24). Volgens die opgaven had genoemde boom in 
1799, verscheidene voeten boven den wortel, een omtrek van 45 Par. voet 
en bij den wortel, volgens eene meting van Le Dru, een omtrek van 74 
voet, terwijl de boom zelf niet veel hooger was dan 65 voet. Van den- 
zelfden boom deelt Schacht ons eene latere meting mede, in 1845 verrigt 
(Madeira und Teneriffe, S. 24), volgens welke de boom aan zijne basis eene 
middellijn van ruim 58 Eng. voel zou bezitten. Deze opgave, aan wier 
juistheid Schacht zelf schijnt le twijfelen, strookt echter volstrekt niet met 
de genoemde van vos Huhroxdt. Dezelfde schrijver vermeldt nog een' an- 
deren reusachtigen Drakenboom op Teneriffe, die in de geschiedenis van dat 
eiland niet vermeld schijnt en wiens stam 8 voet boven den grond nog 
een omtrek heeft van 9i meter. Terwijl de boom te Oratava, door stormen 
van zijne kruin beroofd en inwendig hol, zijn einde nabij is, heeft de boom 
le Icos de los Vinos een gezonden stam en eene ongeschonden kroon, met 
digt opcenstaande takken (t. a. pl. p. 25). 

Wanneer men nu bedenkt, dat de boomen, die zulk eenen omvang kun- 
nen verkrijgen, uiterst langzaam groeijen en gemiddeld slechts om de 30 a 
50 jaren eene nieuwe vertakking maken, dan volgt hieruit, dat de genoemde 
planten een tal van eeuwen moeten geleefd hebben, zoodat de overlevering, 
volgens welke de Dracaena van Orotava in 1402 bij de eerste expeditie der 
Béthencourt's reeds nagenoeg even dik en hol zou geweest zijn als tijdens 
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v. Hdmboldts bezoek, niets onwaarschijnlijks bevat. Met regt schrijft dan 
ook Bbrthelot, de directeur van den Botanischen tuin te Orotava, in zijne 
fraaije verhandeling over den beroemden boom: »en comparant les jeunes 
o Dragonnier*, voisins de l'arbro gigantesque, les calculs qu'on fait sur l'ège 
•de ce dernier, efTraient l'imaginalion". /. /. p. 781. 

Met deze reuzen der plantenwereld kunnen de exemplaren, welke in de 
Europesche kruidtuinen worden gevonden, zich niet meten. Maar toch be- 
vinden zich daaronder enkelen, die van den langen levensduur dier boomen 
getuigen kunnen. Merkwaardig, is vooral in dit opzigt een exemplaar van 
Oracaena Draco, dat in 1759 in Berlijn gebloeid heeft en door Gleditsch 
beschreven, door B. Behreivs (de Dracone arbore, 1770) afgebeeld is. 
Majer gaf later in 1796 nog eene uitvoeriger beschrijving hiervan (Mém. 
sur rarbre du sang Dracon in Mém. de fAcad. royale de Berlin, 1796). 
Deze boom, toen reeds 37 voet hoog, en afkomstig van den Groot-keur- 
vorst, die hem van de Prinses van Oranje ten geschenke had ontvangen, 
moet, zoo hij thans nog in leven is (wat mij onbekend is), minstens 200 
jaar oud zijn *. 

Een dergelijke Dracaena Draco heeft echter volgens Bbrthelot eerst het 
tweede tijdperk zijns levens bereikt. Volgens hem kan men bij deze species 
drie levensperioden onderscheiden. In hel I r tijdperk, de jeugd, bestaat 
de drakenbloedboom uit een regten, cylindrischen, onverdeelden stam, aan 
zijn boveneinde met een kroon van bladeren voorzien. Aan den stam zijn 
dan zeer duidelijke halfringvormige lidteekenen van de aanhechtingspunten 
der afgevallen bladeren zigtbaar, die vooral aan het bovenste of jongste ge- 
deelte een steenrood, schubachtig voorkomen geven. Deze leeftijd kan kort, 
maar ook somwijlen zeer lang duren en de boom bereikt dan bijna zijne 
ganschc hoogte, alvorens te bloeijen. Schacht zag te S u -Cruz een achtja- 
rigen, uit zaad verkregen Dracaena Draco, die 8 voet hoog was en reeds voor 
de eerste maal bloeide, terwijl zij in den regel in hun vaderland 20 voet 
hoog worden en 30 en meer jaren oud zijn, alvorens te bloeijen. In de Euro- 
pesche kassen wordt die tijdsruimte door langzamer groei nog veel grooter. 

Het tweede tijdperk, dat Bbrthelot met de viriliteit bij het menschelijk 



• Zie hierover Göppf.kt in lltfftnb. Flora, 1853, S. 895, aan wien ik de genoemde tyjionderheid 
ontleend heb. 
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geslacht vergelijkt, vangt aan, wanneer de boom bloem en vrucht voortbrengt, 
en duurt voort, zoolang de plant krachtig groeijen kan. De schors verkrijgt 
nu, vooral onder aan den stam, een meer leder- en korstachtig voorkomen en 
de lidteekenen van de afgevallen bladeren zijn verdwenen. Uit den top der 
as verheit zich de bloempluim, die cenigen tijd, nadat de vruchten rijp zijn 
geworden, afvalt, waarna zijdelings van de inplanting der bloemas, aan den 
top van den stam 2, 3 en meer spruiten ontstaan, die, elk met eene kroon 
van bladeren voorzien, tot takken worden en nu een grooter of kleiner aan- 
tal jaren blijven voortgroeijen, even als de stam in zijne jeugd, om dan, ge- 
lijk vroeger de hoofdas, te bloeijcn en vervolgens zich in nieuwe lakken te 
verdeelen, die na korter of langer tijd hetzelfde proces zullen herhalen. 

Het derde levenstijdperk is de ouderdom. De schubben, die de schors 
van den stam en van de hoofdtakken vormen, worden dan steeds dikker en 
breeder. Tevens ontstaan dan soms luchtwortels, parasitische dracaena's en 
wratachtige gezwellen, van welke merkwaardige verschijnselen Berthelot 
de beschrijving en afbeelding geeft. Wat de luchtwortels betreft, zoo moet 
ik echter opmerken, dat deze niet altijd alleen aan den ouderdom der plant 
eigen zijn. Althans ik zag in den Horlus Botanicus to Leiden bij eene krach- 
tige plant van Dracaena Draco, 12 a 15 voet boog, wier stam eens gebloeid 
en zich in drie takken verdeeld had, een minstens 3 centim. dikken en \ 
centim. langen luchtwortel uit het midden van den stam gevormd. 

Evenzoo vertoont een ex. van Dr. Boerhaavii in den Kruidtuin te Utrecht, 
met nog onverdeelden stam, luchtwortels in ruimen getale aan den voet van 
de as, maar ook enkelen op het midden van den stam. Het is bovendien 
bekend, dat bij deze soort van planten, verwondingen soms aanleiding tot 
de vorming van luchtwortels kunnen geven, gelijk bij onze inlandsche Di- 
colyledonen abnormale toestanden ad ventief knoppen en wortels kunnen te 
voorschijn roepen. 



Bij de in de onderscheiden tuinen onder den naam van Dracaena Draco 
gekweekte planten heeft men, ten opzigte van den vorm en de grootte der 
bladeren, reeds vroeg eenige verschillen opgemerkt, zoodat de door onder- 
scheidene botanici gegeven beschrijvingen niet volkomen overeenstemmen. 
Terwijl nu vroegere auteurs die beschrijvingen eenvoudig overnamen en naast 
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elkander plaatsten, heeft Hayne * daaruit aanleiding genomen om de species 
te splitsen in drie onderafdeelingen, als: «. strictifolia, p. laxifolia, r.pendu- 
tifolia. Het verschil tusschen de beide eersten scheen hem zoo aanzienlijk, 
dat misschien eene nadere beschouwing wel regt zou kunnen geven, om 
daarvan eene afzonderlijke soort te maken. Tot de eerste afdeeling «. stric- 
tifolia brengt hij de afbeeldingen van Clusius (1601), van Blackwell en 
van Vawdelli; lot p. laxifolia, de afbeeldingen van Crantz (de duabus 
Dracaen. arbor.) en van Beurens (de Draconc arborc Clusii, 1 770) ; eindelijk 
tot y. pendulifolia, eene andere afbeelding van Craittz en Boerhaavii Index 
alt. plant. hort. Lugdun. T. II, p. 169. Met welk regt II deze ver- 
dceling gemaakt heeft, kan men uiteengezet vinden door Göppert in Regensb, 
Flora, 1853, S. 594 en Beitragezur Kenntniss der Dracaeneen,S. tien vo\gg. 
Göppert sluit zich aan de onderscheiding, die Teptore, de Directeur van 
den Napelschen plantentuin, twee jaren vóór IIayhe gemaakt heeft, en vol- 
gens welke onder den ouden naam van Dracacna Dra co twee afzonderlijke 
species begrepen zijn, namelijk óéne met stijve, regt uitstaande kortere bla- 
den (Dracaena Draco L.) en ééne met langere, slappe, afhangende en on- 
gewapende bladen, door hem Dracaena Boerhaavii Tenorc genoemd. De eerste 
species komt overeen met «. strictifolia; onder de tweede of D. Boerhaavii 
zijn begrepen p. laxifolia en r. pendulifolia van Hatne en evenzoo eene vierde 
variëteit 9. angustifolia, door Bomer en Schultes aangenomen. 
Van beide species geeft nu Göppert de volgende diagnosen: 

Dracaena Draco L. ex parle. 

Dr. arborca; apice ramosa, foliis sessilibus, semiamplexicaulibus linearibus, 
apicem versus sensim attenuatis, apice ipso canaliculalis spinescentibus pla- 
nis, inferioribus arcuatim dependenlibus, mediis patentibus, summis erectis; 
paniculis terminalibus ramosis foliaceo-bracteatis (ramis ternis patentissimis, 
floribus quaternis et quinis). 

Draco arbor Cldsids, hist. pi rar., I. 1. p. i. c. icone. 

Bauh., Pinas, p. 505. Blackw., herb., T. 358. Arbor Draconis, Draco 



• (hbrtut DarittUuny u. Beienreib. der in dér Anneykunde gcbrducJd, Gewacht*. Bd. IX, T. 4. 
Bcrlin, 1885. 
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Yuccacformis vel Dracaena. Vandelm, Dissert. in Röner, Script, de plant. 
Hisp. Lusit. Bras., p. 37. T. 2. a. b. 

Stoerkia Draco Crartz, de duab. Dracon. arbor., p. 25. T. I, 2. 

Arbor Draconis latifolia Hortulan. fide Grantzii, p. 21. 

Yucca Draconis Hoter, Amocnit. Acad. Linn., 111. p. 407. 

Asparagus? Draco Lirr., sp. pi, edit. 2. T. 1. p. 451. 

Dracaena Draco Lirr., Syst. Nat., edit. 12. II. p. 246. Wilxd., sp., pl. 
II. p. 155. Haw., pl. succ, p. 30. Ej., syn. p. 67. Lab., Ene. Mctk., II. 
p. 323. Dalx., Diss. praes. Thunb., p. 3. Gleditsch in Act. Acad. Scient. 
Berol; linmns, Disseri., Gótting. 1770. p. 56. T. 1, 2, 3. Majer üi Mém. 
de CAcad. Royale de Berlin 1796 et Bcrlin 1799, p. 29 — 44 avec pl., 
Berthelot in Nova Act. Acad. Caes. Leep. Car. Nat. Cur., XIII. 2. (niet 
XV) p. 775. T. 35—39. Dracaena Draco, « strictifolia et p laxifolia Hatre, 
Getreue Darst., IX, T. 2. Röx. et Schclt., Syst. vcg., T. VII. 1. p. 57. 
Kurth, Enum., T. V, p. 3, waarbij ik nog voeg: Nees v. Eserbeck, Plant, 
med. Tab. 41 et 42. 



Dracaena Boerhaavii Tenore. 

Dr. arborea; apice ramosa, fol. sessilibus semiamplexicaulibus linearibus 
sensim altenuatis apice canaliculatis spinescentibus junioribus et adultis laxis 
flaccidis undulalis dependcnlibus; panicubs terminalibus erectis (floribus sub- 
campanulatis pedunculis gcniculatis longioribus, iilamenlis medio crassiori- 
bus). Tenore, Atti della reale Acad. delle Science di Napoli, T. 3, p. 37 tav. 
3, Ej., fl. neap. prodr. App. IV. Catal. del real orto botanico di Napoli, 
1845, p. 85. 

Cordyline fol. inermibus, integerrimis, flaccidis. Royeni Lugd. Bat. p. 22. 
Palraa foliis longissimis pendulis e caudice glabro enatis. Boerhaav. Lugd. 
Bat. 2. p. 160. 

Oedera dragonalis Crartz. /. c. p. 30, F. 3. 

Arbor Draconis anguslifolia Hortul. (ide. Grantzii, p. 28. 

Dracaena Draco penduliformia. Hatre, /. c. 

Römer et Schult. Syst., veg., T. VII. 1, p. 538. 

Kurth, Enum., T. V, p. 3. 

Dracaena Draco 8 anguslifolia, Jacq., Fragmenta, 2 p. 4 t. 2 F. 4. 
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Met deze onderscheiding, die echter door Kimm en anderen aanvankelijk 
niet aangenomen is, kan ik mij wel vereenigen. De planten, die ik in de 
Nederlandsche kruidtuinen gezien heb, schijnen mij toe tot de twee genoemde 
species terug te brengen te zijn. Maar — en daarom heb ik de diagnose 
van Göppert geheel overgenomen — er schijnt in de onderscheidene Horti 
eene verwisseling der namen te bestaan. Men vindt planten die geheel over- 
eenkomen met de beschrijving door Göppert voor Dr. Draco gegeven, ge- 
doopt met den naam van Dr. Boei haavii en, omgekeerd, planten als Dr. Draco 
opgegeven, die door hare langere, smallere en slap afhangende bladeren ken- 
nelijk tot Dr. Boerhaavii moeten gebragt worden. 

De plant, die in den Hortus Botanicus te Rotterdam heeft gebloeid, en 
die de aanleiding is geweest tot dit onderzoek, behoort tot Dracaena Draco L. 
in den engeren zin. De regte, cylindervormige stam is tot aan de blader- 
kroon 2.74 met. hoog en van boven tot op een afstand van 1 met. van den 
grond met roodbruine schubben geteekend door de overgeblevene lidteekenen 
van vroeger afgevallen bladeren. Onmiddellijk onder de oudste bladeren is de 
kleur oranjerood. Lager aan den stam, dus in het oudere gedeelte, ziet 
men eene donkerbruine schors, die op enkele punten gespleten is. 

De bladeren, die aan den top eene kroon vormen, welke ongeveer 1.2 met. 
hoog en in horizontale rigting 1.4 met. breed is, zijn stijf en regt. De 
jongste staan overeind, de middelste staan horizontaal regluit, de onderste 
hangen een weinig golfvormig naar den stam gebogen, doch zoodanig, dat 
de top van alle bladeren nog ver van den stam verwijderd is, daar de lamina 
van het blad gewoonlijk nog een hoek van 60' ongeveer maakt met de 
lengteas van den stam. Men ziet dit afgebeeld in onze PI. I, die den top 
van den blocijenden boom op verkleinde schaal voorstelt. Hiermede komen 
ook het best overeen de liguren bij Majer in Mém. de l'Acad. de Berlin, 
1796, PI. !, fig. 1 en bij Göppert Bcilrdgc, PI. I, hoewel bij beiden 
schijnbaar de onderste bladen meer afhangen, omdat de oudere, reeds verdor- 
rende, doch nog niet afgevallen bladeren hierbij geteekend en in onze figuur 
weggelaten zijn. Men kan dit terstond herkennen, wanneer men die afbeel- 
dingen en onze figuur vergelijkt met de figuur van Bbrthelot, /. c. PI. XXXV. 
Daarentegen schijnen de teekeningen van Ners v. Esenbeck, Planlae med. 
Tab. 41 en 42, en van Gaudicuaud, Voyage de la Bonite (althans zoo men 
oordeelen mag naar de daaraan ontleende en overigens zoo getrouwe afbeel- 
dingen van Schnizleirs Iconographia, PI. LV, c, fig. 21, want het werk 
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zelf heb ik niet in handen gehad), minder juist te zijn. De eerste laat de 
bladeren te veel uit één punt aan den stam ontspringen, de tweede geeft eene 
schets van de bloeijende plant, zoo als ik nergens elders gezien heb. Be- 
halve nog het aantal paniculae, dat vreemd voorkomt, zijn de afmetingen 
en de stand der bladeren, even als hel aantal takken, dat uit één punt ont- 
springt, zoo geheel verschillend van alle andere beschrijvingen der plant, 
dat ik niet nalaten kan te vermoeden, dat de phantasiën van den schrij- 
ver der Recherches sur Vorganogénk des végétaux ook hier niet afwezig zijn 
geweest. 

De bladen van onzen Draco zijn ongesteeld, lijnvormig, stijf, aan de basis 
vleezig, aan den top langzaam in een punt uitloopende en door het omrollen 
van de beide bladranden aan de spits daar ter plaatse steviger, zoodat zij 
door sommige schrijvers spinescentia, door anderen subspinosa genoemd wor- 
den. Zij zijn echter volstrekt niet stekeud, zoo als de bladeren van Yucca- 
soorten en anderen, waarom ik ze liever met Nees van Esehbeck. apice 
involulo acuminata zou hecten. Aan de basis verbreedt zich het blad aan- 
zienlijk, terwijl het den stam half omvat; hier wordt het dik en vleezig en 
tot op 5 centim. afstand van de basis aan de bovenvlakte en 2 centim. aan 
de ondervlakte, is de groene kleur vervangen door eene bloedroode, die 
vooral aan de grens van het groen levendig is, en naar de basis toe meer 
naar het gele overhelt, hoewel niet overal gelijkmatig. De omtrek van het 
blad en de verbreeding en kleuring aan de basis zijn overigens juist afge- 
beeld in natuurlijke grootte bij Nees var Esekbeck, /. /., met uitzondering 
van het bruine gedeelte lusschen rood en groen, dat ik bij onze plant niet 
zoo gevonden heb. De afscheiding van het rood en groen en de gootvormige 
omkrulling der bladmassa aan de spits vindt men juist weergegeven bij Ma- 
jer, l. /., PI. II, fig. 7 en 8. 

De afmetingen van het volwassen blad zijn de volgende: lengte 64 centim., 
breedte aan de basis bij de aanhechting aan den stam 10 centim.; op 4 
cent. afstand van daar 4 centim., in hel midden op de breedste plaats 4.5 cent. 

De bladen van jonge planten hebben denzelfden vorm en zijn even stijf, 
maar gewoonlijk zijn zij ligter groen gekleurd, en aan de basis, ter plaatse 
waar later de roode oppervlakte begint, eindigen zij in eene witte massa, 
hier en daar met donker-bloedroode plekken bezet. Bij eene 3 a 4jarige plant 
vond ik deze afmetingen bij de oudste bladen: lengte 51,5 cent., breedte aan 
de basis 5 cent., op 3 cent. afstand van daar 2,3 cent., in het midden 3 cent. 
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Vergelijkt men hiermede het blad van Dracaena Boerhaavii, dan ziet men 
een aanzienlijk verschil; het blad is niet alleen slap en neérhangend, maar 
ook veel langer en smaller. Een blad afkomstig van eene 3 a 4 voet hooge 
plant (uit den Leidschen Kruidtuin) gaf mij de volgende cijfers: lengte 80 
cent., breedte aan de basis 5 cl., op 5 cl. afstand vandaar 1.8 cent., op J der 
lengte van het blad '2 cent., op l der lengte 2.5 cent. 

liheiwijze. De genoemde plant beeft in de jongste maanden uit den top 
der as eene zamengestelde, herhaaldelijk vertakte panicula ontwikkeld, waar- 
aan een groot aantal kleine bloempjes gezeten waren. Het voorkomen dezer 
panicula vond ik in geene der mij bekende afbeeldingen volkomen uitgedrukt, 
waarom ik daarvan eene afleekening op PI. I hierbij voeg. De pluim was, 
even als Majrr dit beschrijft, met de hoofdas een weinig naar het zuiden 
gebogen, en in het algemeen minder lang dan dit op de figuren bij Ber- 
thelot en bij Mees var Esehbeck. is voorgesteld. De as van de panicula, 
van onderen 5 cent. dik en van boven allengs dunner wordende, draagt op 
afstanden telkens drie zijtakken, die elk met een hoek van 86° van den top 
afstaan en elk weder herhaaldelijk op dezelfde wijze vertakt zijn, terwijl dan 
aan de kleinste takjes de talrijke bloemen . gehecht zijn. Onder elk drietal 
zijtakken aan de hoofdas, bevindt zich eene hladvorinige bractca, die geheel 
gelijkt op de bladeren van Dracacna en evenzoo stijf is en den stengel half 
omvat, maar slechts hoogstens de helft der grootte van de bladeren bereikt, 
geene roodc vlek aan de basis vertoont en bij het eindigen van het blocijen 
bruin wordt en afvalt. Aan de kleinere takjes der panicula zijn tot groe- 
pen van 5, 4 of 5 vereenigd (en niet, zoo als Majer, PI. I, fig. 9, afbeeldt, 
tot 1 of 5 bijeen) de bloemen gehecht, die even als tak en hoofdas ligt 
geelgroen gekleurd, op gelede steeltjes gezeten en bij elk groepje nog van 
een klein, lijnvormig, weldra verdorrend schutblaadje voorzien zijn. Men ziet 
de afbeelding van een der kleinere takjes in natuurlijke grootte op PI. II, 
Hg 17; in deze takjes loopen de grootere takken uit, die soms 50 a 40 cen- 
timeters lang zijn en zich herhaaldelijk vertakken. 

Hetgeen Schacht, die onlangs Madera en Tenerillc, het vaderland van den 
Drakcnboom, geruimen tijd bezocht, doch nooit de levende bloemen der 
plant gezien beeft (Madeira und Teneriffe, 1859, p. 20), van de bloeiwijze 
berigl, schijnt mij onjuist loc, en komt noch met mijne waarnemingen noch 
met de berigten van anderen overeen. De zijtakken der panicula (door hem 
Traubc genoemd) zijn niet, gelijk hij beweert, lang, afhangende en altijd 

2 
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onvcrlakl. Integendeel, zij verlakken zich veelvuldig en staan stijl' uit onder 
een hoek van 80' met de hoofdas. De bloemen staan ook niet in groepjes 
van 7 — 10, maar van 3 — 5 bijeen, zoo als reeds gezegd is. 

De orde, waarin dc bloemen zich openen, behoort tot de inflorescentia in- 
delinila, zonder geheel regelmatig te zijn vooral bij de eerste bloemen, ter- 
wijl bovendien van elk groepje de ecne bloem na de andere zich ontplooit. 
Elk der bloempjes is aan de bloeias gehecht door een steeltje, bijna van de 
lengte der bloem, dat in het midden geleed en knievormig gebogen is; 5 
tot 5 zulke steeltjes ontspringen uit één punt der bloeias, van daar dal 
de bloemen tol hel genoemde aantal in groepjes bijeen staan. Ter plaatse 
van de geleding breekt dc bloemsteel zeer gemakkelijk at', en van de talrijke, 
weldra afvallende bloemen blijft alleen de onderste helft van den bloemsteel 
aan de as gehecht. 

Wat dc bloemen zelve aangaat, deze zijn door Kunth «ver het algemeen 
juist gedetermineerd, maar de afbeeldingen, die mij daarvan onder de oogen 
gekomen zijn, drukken nergens de natuur volkomen uit *. In PI. II heb 
ik getracht, zoo gclrouw mogelijk dc kenteekenen der bloem' en harer dcelen 
terug le geven. 

Hel perigonium is buis- of klokvormig en tot over de helft ingesneden in 6 
slippen, die in den knop als dakpannen over elkander gelegd zijn. De slippen 
zijn langwerpig, alle even groot, bij de geopende bloem omgeslagen; op 
den rug hebben zij elk een uitpuilenden vaatbundel, waardoor de knop zich 
als met zes ribben vertoont. (Zie op PI. II, fig. 3., den knop in natuurlijke 
groolle en fig. 1 7 de bovenste bloempjes.) 

Aan de binnenvlakte hebben zij, vooral ter plaatse waar zij zich ombui- 
gen, cene geringe gootvormige verdieping. De top der slippen is regelmatig 
naar binnen omgekruld. (Zie PI. II, fig. I en 2.) Deze slippen openen zich 
des avonds en sluiten zich weder des morgens wanneer de zon schijnt, zoo 
als Berthelot reeds heeft opgemerkt. ki \m heeft naar die beschrijving 
de bloemen leregt vespertini genoemd (Enum. V. 5). 

Aan de keel van het perigonium zijn 6 meeldraden ingeplant, die een 



* F.em- iler brstc afbecldiugLii, die ik gezien heb, ia dc vcrgroole teekening b\j Schnizikin, 
Ifonogra/tkio, PI. 55 c, fig. 21, maar het buisvormige gedeelte van het perigonium is veel le lang 
en smal rn te groot in verhouding lot de slippen. De figuren van Bebthelot en van Majeb zijn 
in dil on/igt grbrrkkig. 
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weinig korler zijn dan de slippen (zie fig. 2). De helmdraden zijn platge- 
drukt, aan den top smal, naar het midden toe aanmerkelijk breeder, aan de 
basis bijna even breed als in het midden. Zij staan regl op en wijken dus 
van boven van de slippen van het perigonium af, waaraan zij gehecht 
zijn. (Zie PI. II, fig. 2, \, en 5). Door het midden loopt één vaalbundel 
(fig. 6). 

De helmknoppen, midden aan de achterzijde aan het zeer korte connectivum 
gehecht, zijn tweehokkig, langwerpig, van boven rond en in twee lobben ver- 
deeld, van onder meer puntig en uiteenwijkend. Zij springen met eenc 
overlangsche- spleet naar binnen open. De middelmatig groote pollenkorrcls 
zijn, droog gezien, elliptisch met eene overlangsche spleet (zie fig. 8 a); in 
water opgezwollen, rond en ondoorschijnend (lig. 8 b). De anlherae vertoonen 
als die der overige Liliaccën duidelijke spiraalbanden op de buitenste cel- 
lenrij (zie fig. 7). 

Midden in den grond der bloem staal de stamper, die slechts weinig bo- 
ven de stamina uitreikt. Het bovenste deel van dezen, de stempel, is drie- 
lobbig, met ronde, korte lobben (zie fig. 1). De stijl is rolrond, glad, regt, 
op den top van het ovarium staande en strekt zich uit bijna tot de hoogte, 
waarop de slippen van het perigonium zich naar builen omslaan. Het tissu 
conducteur vormt in het midden van den stijl een gang van drie in het mid- 
den met elkander communicerende spleten, zoodat men zich den stylus kan 
denken als uit de vergroeijing van drie stijlen ontslaan. Tegenover elk dezer 
spleten staat een vaalbundel b (zie fig. 9), die uit het ovarium komt. Het 
ovarium, dat geheel vrij staat in den grond der bloem, is op de lengtedoor- 
snede peervormig (zie fig. iO). Van bovenop gezien, vertoont het drie uit- 
puilende ribben. In het midden is het driehokkig en tegenover elk hokje 
bevinden zich drie vaalbundcls (zie fig. II). 

Bij een aantal van de eerste bloempjes heb ik het ovarium niet regelma- 
tig, driehokkig, maar onregelmatig, vier- en vijfhokkig gevonden; deze zijn 
echter alle geavorleerd. De latere vruchtbare ovaria waren alle normaal 
ontwikkeld. 

leder hokje bevat één eitje, onmiddellijk aan den binnensten hoek gehecht 
en omgekeerd (anatropum). 

De mikropyle van het ovulum is naar benedon gekeerd (zie fig. 10 en 12). 
Endoslomium en exostomium zijn beide duidelijk te herkennen. De onder- 
linge plaatsing der bloemdcelcn kan men eindelijk herkennen uit PI. II, 
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lig. 1". waar ccn diagram des bloemknop*, dwars doorgesneden op de boogie 
der anlhcrac, is afgebeeld. Men ziet bieruil, boe de slippen van bet pcrigo- 
nium in den knop geplaatst zijn. 

Van deze in groolen getale gevormde bloempjes valt bet meerendcel bij 
de minste aanraking af en laat dan altijd los bij de geleding van hel bloem- 
steeltje. Een ander deel der bloemen schijnt bevrucht te zijn, althans de 
stamina verdorren en bet ovarium, altijd door het overblijvend perigonium 
omgeven, neemt aanzienlijk in grootte toe, maar weldra wordt dit roodachtig 
geel en begint te verrotten, om dan even zoo bij de geringsle beweging af 
te vallen. Slechts een zeer klein gedeelte van de gevormde bloemen ont- 
wikkelt zich lot vruchten; * zoo zijn van de duizenden bloempjes aan de 
panicula van onzen Dr. Draco niet meer dan een 30 a 40 tal overgebleven, 
die beloven zaad te zullen geven. Deze, hoewel aanmerkelijk in omvang toe- 
genomen, zijn nog levendig groen. Dc bloemstengel daarentegen is na het 
bloeijen alras bruin geworden, terwijl de bracteae reeds vroeger zijn afgevallen. 

Die menigte afvallende bloempjes verzamelt zich in de tusschenruimlen 
tusschen de onderscheiden bladeren en lusschen deze en den bloemstengel Zij 
vormen daar eene compacte massa, die, wanneer zij niet in tijds wordt weg- 
genomen, alras lol rotting overgaat bij de planten die in kassen staan. In 
de vrije natuur, waar meer lucblverversching in die tusschenruimlen is, zal 
dit nicl zoo ligt plaats hebben, te meer, omdat bel grootste deel der afgeval- 
len bloempjes alras weder daaruit waait. Maar hel laai zich goed begrijpen, 
dat cenigen der rijpe vruchtjes daarin vallende een vochtigen bodem vinden, 
geschikt om de ontkieming te bevorderen, zoodat men dan verkrijgt hetgeen 
Berthelot als dragons parasites heeft beschreven, namelijk jonge plantjes, 
die eenigen tijd op dc moederplant leven. Eenigcn van deze, door Behthe- 
lot in den grond overgebragt, groeiden welig voort (1.1. p. 784). 

Als de vrucht van Dracacna Draco rijp geworden is, vormt zij eene een- 
zadigc (zelden twee- en driczadigc, zie Berthelot, p. 778), roodgekleurde 
bes van de grootte cener kers, volgens de berigten van Mater, Berthelot, 
Gaudichaud en anderen. Eene dergelijke, hoewel nog groen gekleurde vrucht 
heeft de Bolterdaiuschc Dracacna Draco ook voortgebragt. Men vindt danr- 



* Om dit te bevorderen, is bet «cnsckciijk dc bloemen kunstmatig te bemiehlen, door toet 
eene juist geopende bloem over de stempels der andere geopende te strijken, oailge/ien het pollen 
tou Praaien». Draco even als van vele andere planten uit warmer gewesten in onte kassen niet stuift. 
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over en over het zaad de noodige bijzonderheden aan liet slot vau dit opstel. 

Ten slotte neem ik hier de diagnose van Kinth over, met eenige wijzi- 
gingen, die ik daarin gebragt en door cursieve letters aangeduid heb. 

Üracaena Druco. Arborea ; apice ramosa ; foliis scssilibus, semi-amplexi- 
caulibus, lineaiïbus, apice subacutis; crasso-subcarnosis; paniculis termina- 
libus, raniosis, foliareo-bracteatis; ramis ternis patentissimis ; floribus quater- 
nis vel quinis. 

Insulae Canarienses. Soiotra (Whigt), introducla in India orienlali. — 
Truncus elatus, subcilindrkus, 8—12 pedalis, crassus, apice suhdichotomo- 
ratnostis, ramis semiannuiari-cicatrisalis, apice foliosis. Polia linearia, apice 
involulo-anuminata, integerrima, crassa, basi subcarnosa, slriala, glabra, ima 
basi valde dilalala, senii-amplexicaulia, G4 cenlimelra longa, 4 lata, ima basi 
10 lata. I'aniculae Icrminales, ramosae, foliaceo-bracteatae; ramis patentis- 
simis, per ternos congeslis. Flores quaterni vel quini, pcdiccllali, polygami, 
sirniles floribus Asparagi ol'ficinalis; vespertini; pedicellis supra medium articu- 
latis subreflexis; parte superiore in fructu obconico incrassata. Pcrigoniiim 
labulosum, persistens, profundc 0 fidum, albo-virescens, inlus albidum; laci- 
niis oblongis, oblusis, aequalibus uninerviis, nervo ad dorsum tumescente, tubo 
duplo lougioribus, patentibus vel rcflexis apice recurvatis. Slamina 6, fauci 
pcrigonii inserla, lacinias longitudine subaequanlia. Filamcnta linearia, plana, 
membranacea, uninervia, apice angustata, basim versus vix angusliora. • An- 
therae biloculares, oblongae, apice bilobae, lobis oblusis, basi sagittato-bifidac, 
dorso medio aflixae, flavae, loculis interne secundum longiludinem dehiscen- 
tibtis. Ovarium liberum, subrotundum, in superiori parte costatum, versus 
medium triloculaic ; ovula in locis solitaria, suboblonga, supra basin latera- 
liter et immediale affixa, analropa, adscendenlia; exoslomio inferno spectante, 
endoslomio exostomium stibaequanle. Columna slylina terminalis erecla, cilin- 
drica, basin versus dilatata , slamina paullum superans. Stigma trilobum, 
lobis rotundatis. Oacca globosa irregulariter trisnlcata, carnoso-succulenla, 
plerumque aborlu monosperma, flavesceus (?) magnitudine cerasi. Scmen 
pendulum, subglobosum, durum. Albumen albido-coriaceum. Embryo anti- 
troput, reclus, in axilla seminis basi dilatatus, obtusus. Radicula infera. 

Truncus fundit humorem gummoso-resinosum, rubrum (sanguinem Uraco- 
nis) m superftcie citius imlurescentem atro fere colore. 
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Aan tle bovenstaande morphologische en systematische beschouwingen wensch 
ik eenige anatomische bijzonderheden vast ic knoopen, die het onderzoek van 
Dracaena Draco mij heeft keren kennen. Ook uit een anatomisch oogpunt 
is deze plant belangrijk. 

Wal vooreerst den stam betreft, deze is meermalen onderzocht geworden 
en heeft steeds de belangstelling der anatomen gewekt, omdat men hier even 
als bij Yucca en andere boomachtige Liliacêen, als hel ware de kenmerken 
van den mono- en den dicolylcdonen-slam vereenigd vindl. 

Gelijk bekend is, hebben de Aloïneën even als de overige éénlobbige ge- 
wassen, verspreide en geslolen vaatbundcls, die aan den omtrek van den 
stam bijeen geplaalst zijn. Tevens bezitten zij cchlcr een waren Cam- 
biumring (of verdikkingsring, zoo als Schacht hel noemt), die bij sommigen 
over een groot deel, bij Dracaena over den geheelen stam levend blijft en 
dus mogelijk maakt dat deze zulk ecne groole dikte bereikt. Nieuwe doelen 
worden builen tegen de beslaande aangelegd en zij zijn dus uitmuntende 
voorbeelden om Decawdolles hypothese van Endogonen en Kxogenen te 
weerleggen. 

De schrijvers, die zich vooral met de anatomie van den stam van Dra- 
caena Draco hebben bezig gehouden, zijn de Mihbel, die reeds in 1802 bij 
dien boom eenc dubbele groeiwijze onderscheidde (Journ. de Physique de 
fructidor an IX) en die in 1 84 i een nieuw onderzoek bekend maakte (Ann. des 
Sc. Nat. 5" Sér. III, p. 321) (1847); U*ger, die in zijne prijsverhande- 
ling over den Dicotyledonenstam ook over Dracaena vele bijzonderheden me- 
dedeelt (Ueber den Bau des Dicolyl. Stammes. Petersburg, 1840, p. 34) en 
Schacht, die in den laalsten lijd het maaksel van den boom heeft nage- 
gaan (Anat. und Phys. d. Gew. I. 529, II. 40). 

Hoewel in sommige punten de uitkomsten dezer onderzoekers overeenstem- 
men, zoo wijken zij echter in andere merkelijk van elkander af. Ik was 
daarom verheugd, door de goedheid van den Iloogl. Miqiel in de ge- 
legenheid Ie zijn, een gedeelte van een onlangs in den Ulrechtschen hortus 
gestorven exemplaar van een volwassen Dracaena Draco te kunnen onderzoe- 
ken. Deze stam, die zich reeds in drie takken verdeeld had, bezat op een 
afstand van 15 cent. onder die verdeeling eene middellijn van i \ cent.; aan 
de oppervlakte waren de indrukken der hladaanhechting nog duidelijk te zien, 
maar niet meer rood gekleurd. Op de dwars-doorsnede ziet men den stam 
grootendcels bestaande uit een net van vaatbundels, van elkander afgeschei- 
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den door parenchym. Naar den omtrek toe, hoopen deze vaalbundels zich 
digtcr opeen en vormen eindelijk een waren houtring, die uitwendig meteen 
dunwandig parenchymweersel van jonge cellen (verdikkingsring) en met eene 
kurklaag bedekt is. De dikte van den houtring met de leer dunne schors 
bedraagt op de genopmde hoogte van den stam gemiddeld 7 mm. Dezelfde 
structuur vindt men ook meer onder aan den stam terug) maar de afmetin- 
gen zijn eenigzins verschillende, terwijl over het geheel de vaalbundels dik- 
ker zijn en minder elkander kruisen. Op 30 cent. boven den voet is de 
middellijn van den stam 8 cent.; oppervlakkig zijn de indrukken van de 
bladaanhechliiig verdwenen en men ziet eene gladde lederachtige schors met 
hier en daar uitzwcetpig van drakenbloed (waarover nader). Houtring en 
schorslaag zijn hier echter, niettegenstaande dc stam dunner is, veel dikker. 
Beide lagen zijn in radiale rigling te zarnon op dc dunste plaats 8, op de dikste 
.15 mm. dik, waarvan aan schors en kurk gemiddeld 5 millim. toekomt. 

In heide gedeelten, maar nog wel het duidelijkst in het jongere, vindt 
men de merkwaardige kruising der vaatbundels terug, zoo als v. Mohl, de 
Mirbbl en anderen die bij een aantal Monocotylcdonen hebben doen ken- 
nen. Wanneer men een stuk van don stam van Dracaena op eene drooge 
plaats nederlegt en later overlangs radiaal doorsnijdt, dan heeft men ook 
zonder maccralie een fraai beeld van den loop der vaatbundels. Schacht 
heeft dit reeds opgemerkt en ik heb dit verschijnsel, hetwelk ik van Yucca 
alöefolia reeds kende, bij Dracaena Draco bevestigd gevonden. Van het bin- 
nenste gedeelte van den houtring ziet men de vaalbundels zeer langzaam 
meer binnenwaarts loopen (wanneer men namelijk van onder naar boven 
den loop der vaatbundels vervolgt), en hier en daar zich onderling ver- 
lakkende, maar toch meestal tamelijk evenwijdig aan elkander voortgaan. 
Wanneer zij aldus iets hooger of lager ongeveer het midden van den stam 
bereikt hebben, buigen zij zich buitenwaarts om, en gaan nu schuins op- 
waarts door de jongere binnenwaarts loopende vaalbundels, waarmede zij 
hier en daar zich vertakken of ten minste eng aaneensluiten, toldut zij aan 
den houtring genaderd zijn, welke zij dwars doorboren, om in dc blade- 
ren over te gaan, en na het afvallen van deze als bruinroode stippen op dc 
schors achter te blijven. 

Op eene overlangsche radiale doorsnede vertoont zich dus dc stam van Dr. 
Draco als in PI. V, lig. k 2 is afgebeeld, wanneer men namelijk vooraf de 
genoemde drooging hoeft in het werk gesteld. 
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De genoemde vaatbundels, die zich in radiale en langentialc rigting ver- 
lakken (anastomoseren), beslaan uit een hout- en een schorsligchaam, welk 
laatste steeds naar builen gekeerd is. 

Hel scliorsligchaam is zaniengesleld uil slerk verdikte haslcellen (zie PI. III , 
fig. 1 en 2, a). die op de dwars-doorsncde halvemaanvormig gegroepeerd zijn 
(fig. 1). Zij zijn zonder inlerccllulairruimlen aaneengevoegd, en hare wan- 
den, die het lichl sterk breken, zijn lol op zekere diepte met slippelkanalen 
voorzien. Aan het baslligcbaam van den vaalbundel sluit zich, naar hel 
centrum van den stam gekeerd, het houlligchaam. Dil beval aan den bui- 
tenomtrek van den op de dwars-doorsnede meest cirkelronden of clliptischeu 
vaalbundel, meer of min verdikto houlcellen mei stipjudkanalen, veel gelij- 
kende op de baslcellen (PI. III, lig. '2 </). Naar het midden van den vaat- 
bundel toe Irefl men een grooter of kleiner aantal vaten aan (zie PI. III, lig. 
1 en l 2 c). Deze zijn deels spiraalvatcn met digi aaneensluitende windingen, 
deels gestreepte of laddcrvonnige vaten, wier lange horizontale slippels zoo 
ver doorloopen als het vat met den wand van eene zelfde houl- of vaatcel in 
aanraking is; deels eindelijk gestippelde vaten. Deze laatsten zijn wijd, met 
tamelijk dikke wanden en hebben regelmatige spleetvormige hofstippels, wier 
spleten over hel geheele vat in dezelfde rigting loopen en dus elkander krui- 
sen, wanneer bij eene overlangsche doorsnede de Iwee tegenoverliggende 
wanden van hetzelfde vat door elkander schemeren. Bij al deze deelcn zijn 
de afmetingen tamelijk groot, gelijk men uit PI. III, fig. 1 zien kan, die 
bij eene 150maligc vergrooting geteekend is. Heizelfde is bel geval met 
het parenchym, dal de vaalbundels begrenst en uit eivormige cellen bestaat. 
Hier vindt men slerk lichlbrekendc wanden, met een aantal stippels bezet, 
en bovendien vertoonen zich op de celwanden elliptische kringen, waarbin- 
nen soms weder slippels schijnen te zijn. Deze laatslen schemeren echter 
gewoonlijk van den onderliggende!) wand door. Waar de cel doorgesneden 
en slechls een der wanden overgebleven is, daar verloonen zich geene stip- 
pels In de klingen. Hier en daar blijkt het, aan den omtrek in het afge- 
scheurde stuk, dat deze slippcls werkelijke openingen in de cellen zijn, maar 
somwijlen ook schijnen zij slechls verdunde plaatsen van hel celvlies. Misschien 
is het laatste een overgangstoestand tol hel eerste. 

Kindelijk binnen in den vaalbundel ziet men nog eene groep van kleine 
langgestrekle, zeer dunwandige cellen, die algemeen onder den * naam van 
cambium als een gedeelte van den vaalbundel worden onderscheiden. Zij 
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hebben ook werkelijk hel voorkomen van zeer jeugdig le zijn, maar een 
naauwkeurig onderzoek leert loch, dat dit colweefsel, dal in al de vaalbun- 
dcls, ook in de oudsten die lang hebben opgehouden te groeijen, evenzoo 
voorkomt, niet als cambium of lecltweefsel mag beschouwd worden. In zeer 
dunne overlangsche en dwarse doorsneden bij behoorlijke vergrooling gnzicn, 
blijken zij die merkwaardige cel vormen le bevallen, die Hartig en v. Mom, 
in den jongsten tijd in hel li bef der dicolyledone boomen hebben aangewe- 
zen; het zijn ware GUterccllcn, met uiterst fijne stippels op regelmatig 
over den lengtewand verdeelde plaatsen. Op de dwarssnede zijn zij geheel 
fijn gestippeld. Dit weefsel wordl van de valcn afgescheiden door oenc rij 
langgeslrekle cellen, met iels dikker wand en groole ronde poriën, doch 
zonder slippels. De genoemde gillercellen nemen nu merkwaardiger wijze niel 
alleen dezelfde plaalsen in als de gitlercellen bij de Dicotylcdonen, d. i on- 
middellijk binnen de laag bastbundcls, maar ook in scheikundigen ziu vcr- 
toonen zij daarmede overeenkomst. Zij zijn namelijk het eenige weefselvan 
den volwassen vaatbundel, hetwelk door ChloorzinUoodkaliumJodium-oplossing 
blaauw gekleurd wordt. 

Dal deze cellen niet eerder in haren waren aard herkend zijn, moet wor- 
den toegeschreven aan de uiterst dunne en doorschijnende wanden, die slechts 
bij gunstige verlichting en aanzienlijke vergrooting eenige teekening vertoonen. 
Zelfs nadat ik bij Dracaena de giltercellen had leeren kennen, heb ik bij 
Yucca aloefolia, bij Cordyline australis, en bij Asparagus officinalis (de beide 
eersten in droogen, de laatste plant in verschen toestand) de overeenkomstige 
cellen wel teruggevonden, maar het is mij nog niet gelukt, de Giller duide- 
lijk te zien, hoewel de cellen voor die van Dracaena in grootte niet onder- 
doen. Ik aarzel echter niet om ook bij die planten, althans bij de twee 
eersten, de genoemde dunwandige cellen als gillercellen en niet als cambium 
te beschouwen. Welligt dat een nader onderzoek van de as der Monocotyledoncn 
leeren zal, dat die celvormen algcmeener voorkomen en van gewigliger bcleckenis 
zijn dan men gewoonlijk vermoedt *. Trouwens het blijvend aanwezig zijn 



• Ka hrl eindigen run mijn onderzoek bespeur ik toevallig, dal v. Mom. (Hot. Zrit. 1855, p. 
895) by Asparagus officinalis en bij Tamus TCIephantipes fan de vaatbundel* reeds dezelfde soort van 
cellen heeft gevonden, en auit het vermeende cambium van den Monocotyledoncn vaatbundel de. 
zelfde duiding als boven hefft gegeven. Ik maak du* op prioriteit geen nanspraak, waar ik dal 
cambium met de dunwandige lagen van liet liber der Dieotyledonen paralleliscer, maar ik heb het 
vroeger geschrevene 00 veranderd gelalen, omdat ik geheel onafhankelijk vau v. Mom., lot detelfde 
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van cambium, Hat geene cellen meer vormt, en op eene plaats waar geen 
celgroei meer kan plaats hebben, zoo als binnen in den volwassen monocol. 
vaatbundel, komt mij zeer onwaarschijnlijk voor. Schacht, die erkent, dal 
dit weefsel geene cellen meer voortbrengt, maar hel toch nog cambium blijft 
noemen (Anat. untl Phys , II, p. 15), beweert, dat het gewis dient voor den 
sapstroom, die volgens v. Mohl in den vaalbundel opstijgt en elders afdaall. 
Het is mogelijk dat de genoemde cellen bijzondere diensten verriglen om de 
sappen in de plant te doen opstijgen, maar het tegendeel is evenzeer mo- 
gelijk. Dij den legenwoordigen slaat onzer kennis hebben wij, naar ik meen, 
geen regt, om hierin stellige uitspraak te doen. Alleen maak ik de op- 
merking, dat indien deze giltercellen het sap moesten opvoeren, zij hier de 
tegenovergestelde veirigling zouden moeten vervullen als in de Dicolyledonen, 
alwaar diezelfde gedeelten, volgens v. .Mout en anderen, juist voor den zoo- 
genoemden nederdalende» stroom moeten dienen. 
Doch keeren wij tot Dracacna terug. 

De geschetste vaalbundels rijn niet over hunnen geheelen loop gelijk van 
zamenslclling. In het midden van den stam meer ontwikkeld, schijnen zij, 
waar zij zich naar builen ombuigen, eenvoudiger van maaksel te zijn. Urger 
hccfl dit beschreven en afgebeeld (/. I. PI. III, lig. 11 — 16), hoewel zijne 
figuur 11, die den vaalbundel uit het centrum moet voorstellen, niet juist is. 
Hij heeft in zijne leckcning slechts dikwandigc prosencltymccllen aangegeven, 
terwijl in werkelijkheid daar niet alleen baslcellcn, maar ook vaten en hout- 
cellen aanwezig zijn. Zie onze lig. 1, PI. III. 

De lol nu toe beschouwde eelvorme» maken slechts een gedeelte van de 
as uit. De bundels, in het midden spaarzamer verdeeld en in vele rigtingen 
elkander kruisende, worden digler opeengehoopt en meer evenwijdig aan 
elkander, naarmate men meer den omtrek nadert. Steeds blijven zij echter 
van elkander gescheiden door parenchymcellen, waarvan de wanden op boven- 
genoemde wijzen geteekend zijn en waartusschen zich een aantal cellen 
bevindt met een bundel raphiden bijna geheel gevuld. Deze kristallen treft 
men aan in alle deelen der plant, maar vooral zijn zij opgehoopt in de schors 



besluiten ben gekomen. Deze eenstemmigheid met de uitkomsten van den grooten plantenphyaioloog 
geeft mij grootrn steun voor dc juistheid mijner iieusnyzi-. Misschien kan mijn oodenoek in het 
oog van anderen ook eene kleine bedrage gi-ven tot bevestiging van hetgeen v. Mom. heeft 
betoogd. 
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en in de ovaria. Hunne plaatsing is echter niet regelmatig in twee rijen 
langs den vaatbundel, zoo als Mirbel dit afbeeldt (Ann. des Sc. nat. 3° Sér. 
III, PI. 15, fig. V, d), gelijk over het geheel zijne anatomische afbeeldingen 
van Draco veel ie wciiscfien overlaten. 

Onderzoekt men nu het overige deel van den houtring van Dracaena, dan 
vindt men daarin een groot aantal vaatbundels, die een slingerend verloop 
hebben (hoewel allen in de rigting der lengteas van de plant zich uilbrei- 
den), die zich veelvuldig vertakken en slechts door zeer smalle slrooken 
parenchym van elkander gescheiden zijn, zoodat op eene tangcutiale over- 
langsche doorsnede hel hout van Dracaena bij geringe vergrooting veel over- 
eenkomst heeft met ecne Dicolyledonen houtsoort met .breede en groote 
mergstraleu. Hel parenchym is daar ook in de rigting van den radius uit- 
gerekt, of, wil men liever, in peripberische rigling zamengedrnkt , doch 
beslaat overigens uil dezelfde soort van cellen als meer inwendig in den 
stam. Men ziet die cellen afgebeeld iu PI. III, fig. 5 en 4. Voor de ver- 
spreiding der vaatbundels en hun slingerend verloop zou ik kunnen verwij- 
zen naar de afbeelding bij Schacht (Anat. vnd Phtfs., II, p. 41, lig. 105), 
mei dien verstande dat men zich de vaatbundels veel digtcr opeengehoopt 
moet denken dan aldaar op de dwars-doorsnede voorgesteld is, terwijl boven- 
dien de dwars hierdoor loopende centrale vaatbundels ontbreken. Voor onzen 
Dracaena-stam vindt men dit afgebeeld PI. V, fig. 5 en 4. In fig. 3 de 
dwars-doorsnede, in fig. 4 het voorkomen bij overl. tangentiale snede. Hier 
bespeurt men ook duidelijk, hoe de centrale vaatbundels v door de mazen van 
bet net der peripberische bundels loopen, zonder, zoover ik kan nagaan, met 
deze in gemeenschap (e komen. 

Die vaatbundels zelve echter zijn geheel anders gevormd dan de tot boven 
beschouwde, zoo als Schacht reeds met een enkel woord heeft opgemerkt 
(/. /.). Niet alleen zijn zij op de dwars-doorsnede elliptisch, terwijl die uit 
hel binnenste van den stam cirkelrond waren, zij bestaan ook uit andere 
zamenstellende deelen, gelijk men reeds aanstonds zien kan, wanneer men 
op PI. III, fig. 3 vergelijkt met fig. 1. 

De bastbiindcls zijn verdwenen en ovenzoo de spiraal- en gestippelde vaten. 
In de plaats daarvan ziet men den vaatbundel bijna geheel gevormd uit zeer 
groote en zeer dikwandige prosenchymcellen, die, op de wijze der houlcellen 
van Coniferen en Cycadef'n, het midden houden tusschen vaten en prosen- 
chvmcellen en evenzoo als die der laatstgenoemden met groole spleetvormige 
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hofstippels bedekt zijn. De genoemde splcetvormige stippels zijn tamelijk 
regelmatig geplaatst in spiralen om den omtrek en loopen over den gêheelen 
wand in dezelfde rigling, zoodal zij even als de spleetstippels der vaten 
elkander kruisen, waar twee wanden in de snede boven elkander liggen. Deze 
groote houlcellen met bare merkwaardige leekeningen ziel men afgebeeld op 
PI. III, lig. 4. Onitrenl den waren aard dier hofslippels is lang strijd ge- 
voerd en nog is men bet daaromtrent niet eens. Zelfs in de jongste maanden 
zijn daarover nog stukken verschenen, die eene gewijzigde beschouwing van 
den aard en het ontstaan der hofstippels doen kennen. Het is hier de plaats 
niet, om een historisch overzigl Ie geven van de verschillende mceniiigen 
over de hofstippels, in vroeger en later lijd bekend gemaakt, en de tilcls 
daarvan Ie waarderen. Maar eenige opmerkingen over de jongste onderzoe- 
kingen mogen hier eene plaats vinden, le meer omdat het mikroskopisch en 
chemisch onderzoek der genoemde vaalbundels van Dracaena Draco mij bij- 
zonderheden heeft doen kennen, die in vele opzigten afwijken van hetgeen 
men gewoonlijk heeft gevonden. 

Gelijk bekend is, ontstaat volgens v. Mohl de hof door het plaatselijk 
uiteenwijken van den primairen wand van twee aangrenzende cellen, waar- 
door zich eene lensvormige ruimte vormt, die later met lucht gevuld is. Op 
deze ruimte loopt door de verdikkingslagen van elke der aangrenzende cellen 
een slippelkanaal uil. Beide kanalen staan echter niet in open gemeenschap 
met elkander of met de lensvormige ruimte, maar blijven van deze en van 
elkander door den primairen celwand gescheiden. Geheel verschillend van 
deze voorstelling is die van Hartig en van Schacht, die beide meenen, 
dat de hofslippel nog met een eigen vlies (volgens Scuacht uit zuivere 
cellulose beslaande) bekleed is (Schacht, Anat. und Phys., I, 225). In een 
later opstel heeft Schacht zijne mcening in zoo verre gewijzigd (Bol. Zeil. 
1859, p. 258, en uitvoeriger Ann. d. Sc. Nat.), dat hij de hofstippels houdt 
voor poriën met een verbreeden grond. Aanvankelijk zijn de poriën der aan- 
grenzende cellen gesloten door een afscheidenden wand, die echter verdwijnt, 
zoodra de cellen sap verliezen, zoodat de hofstippels in ontwikkelden toestand 
van de gewone stippels slechts daardoor onderscheiden zijn, dat de eersten 
in onmiddellijke verbinding staan, terwijl de laatsten door de primaire wanden 
der cellen vaneen gescheiden blijven. Zijne meening aangaande het bekleed 
zijn van den hof door een vliesje van cellulose heeft hij echter niet herroepen. 

In de jongste maanden nu heeft Sakio (Bot. Zeit. 1 Junij, 1860. p. 195) 
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een nieuw onderzoek van de hofslippels bekend gemaakt, dal met de laatste 
uitkomsten van Schacut in sommige opzitten overeenstemt, maar in andere 
daarvan afwijkt, liij komt lot hel besluit, dat de horstippel ontslaat door 
partieel aileenwijkcn der primaire celwandcn en dal de hierdoor ontstane 
holte den hof vormt; dal verder op dezen hof dour de verdikkingslagcn heen 
van weérszijde een kanaal van trechtervormige gedaante uitloopt. Aanvan- 
kelijk is dit kanaal van den hof gescheiden door den primairen waud der 
aangrenzende cellen, maar na volkomen ontwikkeling der cel verdwijnt deze 
afsluiting en hel slippclkanaal mondl onmiddellijk in den hof uil, zoodut de 
aangrenzende cellen met elkander in open gemeenschap slaan. 

In hoeverre deze besluiten juist zijn, zullen wij voor hel oogenhlik daar- 
laten, maar al nemen wij dit aan, dan blijft toch Sajio's voorstelling van 
hel ontslaan van den hof onnaauwkcurig en in slrijil met erkende physiolo- 
gische begrippen. 

In de ruimte der hofslippels is, zegt Sasio, aanvankelijk geene lucht, 
maar eene waterige vloeistof, en als bewijs hiervoor noemt hij in alcohol be- 
waarde jonge scheuten. Maar immers alcohol jaagt alle luchl uil de weef- 
sels en wordt zelfs bij mikroskopisch onderzoek opzettelijk daartoe gebezigd? 
Ook zoo er lucht in de hofslippels ware, zou die door den alcohol verdreven 
zijn, zoodal dit niet als bewijs kan aangenomen worden. 

Dat vocht, beweert Sasio verder, moet, aangezien de wanden der cellen 
vroeger eng aaneensloten, uit de houtccllen daarin gekomen zijn. Hel kan 
niet door het slippelkanaal zijn ingetreden, hetgeen toen nog niet bestond. 
Evenmin is osmose daarvan de oor/aak, dewijl bij vorming van den hof door 
uiteenwijking van de wanden hel osmoseren < Ir vocht daarbinnen ontbreekt. 
Het vocht moet dus uit de omringende cellen door hare wanden heen inge- 
perst (hineingepressl) zijn. De oorzaak hiervan zoekt Sario in den bijzon- 
deren groei der wanden ter plaatse van den hofstippcl. Hij neemt aan, dat 
de primaire wanden op die plaalsen door inlussusccptie meer groeijen dan 
elders, en hieruit leidt hij af, dal zij, om ruimte te vinden, uiteenwijken en 
naar binnen buigen moeten, waardoor de hof gevormd wordt. Zal nu in dezen 
hof geen luchtledig ontslaan, dan moei door de gevormde drukking het cel- 
vocht der naburige cellen door de wanden heen in den hof ingeperst worden. 

Tegen deze voorstelling van Sanio heb ik groole bezwaren. Vooreerst 
volgt uit hel aannemen van een parliëlen groei ter plaatse van den toe- 
komstigen hof nog nicl, dat de celwanden van twee aangrenzende cellen 
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zullen vaneonwijken. Zij kunnen d;ui ;ian elkander gehecht blijven en een 
eenigzins bogtig verloop nemen, gelijk men dit veelvuldig ziet bijdecelwan- 
den iler epidermis, lerwijl mij daarentegen van dat vermeende uiteenwijken 
geen voorbeeld bekend is. Ten anderen kan ik niet aannemen, dal zich 
tusschen de weeke, buigzame en doordringbare vliezen eene luchtledige 
ruimte zoude vormen, waarin het vocht van buiten ingeperst moest worden 

Immers de ervaring leert, «olijk ook Sahio erkent, dat in zeer jeugdige 
cellen reeds de hof te zien is. De wanden zijn dan nog uiterst teeder en 
in plaats van onder vorming van een luchtledig vaneen te wijken, moeten 
zij veeleer tegen elkander anneengedrukt wordon of anders scheuren, wanneer 
er aanzienlijke drukking van buiten is. 

Wil men onderstellen, dat de hof aanvankelijk gevormd wordt door het 
uiteenwijken der primaire celwanden, op welke wijze dan ook ontstaan, dan 
is hel veel waarschijidijker en veel meer in overeenstemming met gezonde 
begrippen van physiologie om aan te nemen, dat het celvochl, wanneer hel 
osmotisch den jeugdigen wand doordringt, ook voor een klein gedeelte zich 
verzamelt tusschen de wanden van twee aangrenzende cellen, zoodra die 
wanden niet innig aaneengehecht zijn. Gaat men van deze onderstelling uit, 
dan laat het zich begrijpen, dat de celwanden, daar zij reeds door vocht 
gescheiden zijn, bij partiëlen groei nog meer uiteenwijken, terwijl, zoo lang 
het vocht in den hof blijft, de groei van den wand daar ter plaatse verze- 
kerd is. Bovendien kan dit vaneenwijken der primaire celwanden ook nog 
bevorderd worden, wanneer door osmose meer vocht lunchen beide wordt 
gebragt. 

Dit zijn, naar ik meen, de gevolgtrekkingen, die uit de resultaten van Sa- 
nio kunnen opgemaakt worden, maar zij geven geen regt tot de onwaar- 
schijnlijke en stellig onjuiste voorstelling van de inpersing van sap in eene 
ledige ruimte. 

Dat echter die besluiten zelve nog niet algemeen als waar wordeo erkend, 
blijkt uit een uitvoerig opstel over de hofstippels in Octoher i 8150 verschenen 
(Bol. Zeil. 1860, N". 41, S. 529 — 556), waarin eene geheel andore voorstelling 
wordt gehuldigd. Dippel (uit Idar), de schrijver dezer verhajideling, heefl 
zijne onderzoekingen vooral verrigt op hout en wortel van Pinus sylvcstris, 
alwaar, gelijk men weet, de hofstippels zoo bijzonder groot zijn. Maar be- 
halve dit heeft hij zijne uitkomsten ook getoelsl aan hetgeen het onderzoek 
van andere Coniferen en van de vaten van loofhouten hem leerde. Hij laat 
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itu de oude meening van v. Mohl omtrent het vanecnwijken der primaire 
wanden bij het ontstaan der hofstippels geheel varen en komt tot de vol- 
gende voorstelling, die ik hier, gedeeltelijk mei zijne eigene woorden, me- 
dedeel: »De horstippel i« eigenlijk een stippel met verwijde basis en ontslaat 
door plooijing (Einfallung) van den prirnairen celwand." In den radialen 
wand van twee aangrenzende jonge houtccllen van l'mus sylvestris wordt 
eene kleine ringvormige verhevenheid gevormd door plooijing van het primaire 
vlies, zoodat in de houtcellen twee aan elkander grenzende, maar door de 
beide primaire wanden geheel gescheiden lensvormige ruimten ontstaan. 
Aanvankelijk is deze plooijing gering, maar bij den verderen groei van den 
horstippel wordt de ring, waardoor die lensvormige ruimte met het lumen 
der cel in open gemeenschap staat, steeds kleiner, deels door uitgroeijing 
dier plooijen zelve (durch sogenanntes Spitsenwaehsthum), deels door af- 
zetiing der verdikkingslagen, die allengs in de cel ontstaan en die, gelijk 
bekend is, zich nimmer over den Topfél uitstrekken. 

Oorspronkelijk is dus de hofslippel altijd gehalveerd door de doorloopende 
innig verbonden primaire wanden, zoodal de doorgesneden horstippel de 
gedaante vertoont als in figuur 14, (PI. IV). (Namelijk a in jeugdigen 
toestand, b ouder en juisl door hel midden gesneden, c niet midden door 
den horstippel gesneden). Maar zoodra de cellen lucht gaan bevatten, worden 
de primaire wanden in den stippel geresorbeerd en de cellen treden in open 
gemeenschap met elkander. Men verkrijgt dan de open hofstippels (fig. 14. </.). 
Daarentegen blijven die tusscheriwandcn bestaan bij alle cellen, die met vocht 
gevuld blijven; hier zijn de hofstippels steeds gesloten. 

Gelijk men ziet, is de voorstelling van Hippel geheel verschillend van 
die van Sanio en van de vroegere waarnemers, met uitzondering van Schacht. 
Met Sakio komt hij eigenlijk slechts hierin overeen, dat beiden beweren, 
dat de hofstippels in de luchlvocrende cellen geheel open zijn. Alvorens nu 
de genoemde uitkomsten nader te beschouwen, voeg ik aan het bovenstaande 
nog toe de voorstelling van Th. Hartig, zoo als hij die heeft bekend ge- 
maakt (nog later dan Dippei/s verhandeling) in de jongste (10 d ?) door hem 
bezorgde uitgaaf van het Lehrbuch für Förster van 2ijnen vader Dr. G. L. 
Hartig. Al zijn in dit nieuwste stuk geene nieuwe opzettelijke onderzoe- 
kingen over de hofstippels bekend gemaakt, wij mogen het echter niet met 
stilzwijgen voorbijgaan, daar Hartig hier beknoplelijk het resultaat zijner 
onderzoekingen mededeelt. En al zijn Hartig's uitkomsten ook veelal af- 
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wijkend van hetgeen andere waarnemers vinden en ten gevolge zijner eigen 
omslagtige terminologie mocijclijk verstaanbaar en algemeen weinig gewaar- 
deerd, hij is een te goed waarnemer, dan dal wij ook niet rekenschap zonden 
houden van hetgeen hij meent gevonden te hebben. Hartig onderscheidt 
alle soorten van stippels in gelijkvormige en ongelijk vormige (l.l. p. 248), 
al naarmate de tot twee aangrenzende celwanden behoorendc stippclkanalen 
gelijk of ongelijk zijn. Tol de laatste afdeeling brengt hij de horstippels 
der houtcellen van Coniferen en der vaten van de loofhouten, welke hij 
linsenförmige Tipfrlung noemt. Het stippelkanaal verwijdt zich hier naar 
huiten tot eene lensvormige ruimte, waarvan de buitenhelft buiten den om- 
trek der cel uitsteekt, terwijl het corresponderende stippelkanaal van de 
aangrenzende cel als een cilinder op het midden der lensvormige ruimte 
staal. De' lensvormige ruimte is dus aan ééne zijde geopend, aan de an- 
dere zijde gesloten, waarvan men zich overtuigen knn, zoo men eene niet 
al te dunne tangenliale snede van droog dennenhout, met terpentijn-olie 
bevochtigd, onder het mikroskoop plaatst. Men ziet dan, zegt Hartig, 
steeds de lucht in de lensvormige ruimte aan den cenen kant in open ge- 
meenschap met den cel-inhoud, aan den anderen kant van de aangrenzende 
cel afgesloten (zie PI. IV, fig. 15). 

Overigens neemt Hartig (in overeenstemming met de oudere waarne- 
mers) aan, dal niettegenstaande de verdikkingslagen ter plaatse der stippels 
ontbreken, de cellen toch overal een gesloten geheel vormen, zoodat het vlies 
dat ile slippelkanalen der aangrenzende cellen vaneen scheidt, niet schijnt 
gcresorbeerd te worden, dan alleen in enkele gevallen (zoo als bij de cellen 
van de bladen der Mossen en bij de dwarswanden van de vaten der loofhou- 
ten), alwaar dit gemakkelijk Ie herkennen is. 

Met geene der genoemde voorstellingen aangaande de hofstippels nu komt 
hetgeen ik bij Dracaena Draco gezien heb geheel overeen, en hoewel men 
uit één voorbeeld niet tot het geheel mag besluiten, zoo geloof ik echter, dat 
de juiste kennis van den toestand, die bij Dracaena voorkomt, licht kan ver- 
spreiden over de houtstructuur van de meeste andere boomachtige Liliaceên. 
Althans bij Yucca alöefolia, bij Cordyline australis en Dracaena paniculata 
heb ik dezelfde structuur terug gevonden, hoewel nergens zoo duidelijk ontwik- 
keld, nergens met zoo groote elementairorganen en met zoo scherp geteekende 
stippels als bij Dr. Draco. Voor de kennis der hofstippels bieden deze Liliaceên 
nog dit voordeel, dat niet, als bij de Coniferen en Cycadeën, de groote hof- 
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stippels slechts aan bepaalde zijden der cel en in één vlak worden aange- 
troffen, maar aan alle kanten voorkomen, zoo als men ziet op de dwars- 
doorsnede PI. III, lig. 3. Dientengevolge heeft men bij ééne tangentiale of 
radiale doorsnede gelegenheid, om de hofstippels niet alleen van boven op 
en in dwars-doorsnede maar ook in alle tusschenrigtingen te zien, zoo als de 
overlangsche doorsnede van een der uitwendige bundels PI. III, fig. \ reeds 
de hofstippels in onderscheidene rigtingen vertoont. 

Beschouwt men ze naauwkeurig op de doorsnede, dan ziet men steeds cene 
lensvormige ruimte, aan alle zijden door ecne scherpe lijn begrensd, en twee 
kanalen door de verdikkingslagen naar het midden dier ruimte toeloopende. 
Die kanalen vertoonen zich breed op de overlangsche, smal op de dwars- 
doorsnede van den stam, omdat zij spleetvormig zijn met de spleet in dezelfde 
rigting. Onder de honderden hofstippels, die ik van Dr. D. gezien heb, vond 
ik echter nooit een enkelen, die mij eene open doorloopende ruimte tus- 
schen de twee aangrenzende cellen vertoonde. Steeds waren de stippelkanalen 
van den hof door een duidelijk zigtbaar vlies afgescheiden. Dit deed mij twij- 
felen aan de juistheid der voorstelling van Sanio, wat betreft de Dracaeneën. 
Die twijfel werd door de aanwending van scheikundige reagentiên bevestigd. 

Wanneer men de doorsneden met ClZnldkld behandelt, wordt alles geel ge- 
kleurd, de verdikkingslagen worden bruiner dan de wanden der parenchym- 
cellen, maar overigens ziet men niets anders dan bij de in water of in 
glycerine gelegde snede. . 

Zoo men echter de doorsneden eerst kookt in matig sterk NO 5 , of ze 
daarin bij de gewone temperatuur één è twee dagen laat liggen, en daarna 
met ClZnldkld behandelt, dan worden hij de dikwandige cellen der laatstge- 
noemde vaatbundels al de verdikkingslagcn zuiver blaauw gekleurd, met uit- 
zondering van het binnenste vliesje, dat als een uiters* dun geel streopje den 
blaauwen wand begrenst, waar men dezen in doorsnede ziet; van boven op 
gezien, is het echter te dun om de blaauwe tint van het overige merkbaar 
te wijzigen. Behalve dit vliesje wordt evenzoo de primaire celwand der cel 
geel gekleurd (zie PI. IV, fig. 8), maar dit membraantje is nog dunner en 
dus nog hlceker gekleurd dan het interne vlies. Ter plaatse waar zich de 
hofstippels bevinden, is dit echter anders. Daar schijnt het vlies aanmerkelijk 
dikker te zijn en wordt nu ook hooggeel. Van boven op gezien vertoont zich 
de celwand als in lig. 5, PI. IV is afgebeeld. In den blaauw gekleurder» 
wand zijn even zoo veel ronde gele gedeelten als er hofstippels zijn. 

4 
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Vooral duidelijk is dil aan de grens der snede, zoo als de lig. aanwijst, 
die geheel naar de naluur geleekend is. De gele gedeelten (d z. de plaat- 
sen van het primaire vlies door den hof ingenomen) ziet men hier en daar 
van den secundairen wand afgescheiden aan de grens der snede (PI. IV, fig. 7). 
Enkele malen zelfs ziet men die stukken van het vlies geheel geïsoleerd als 
ronde gele schijfjes vrij in het vocht drijven (PI. IV, fig. 6). Dat echter 
die ronde schijfjes, schoon los met het primaire membraan zamenhangende 
en veel dikker dan dit, oorspronkelijk daarmede éen geheel gevormd heb- 
ben, blijkt uit fig. 6, PI. IV, alwaar ik heb afgebeeld een stukje van het 
primaire vlies,, nagenoeg ongekleurd en waarin zich de gele schijfjes nog be- 
vonden, zoo als ik dit een paar malen heb gezien. Dat de stippel gesloten is, 
bespeurt men hieruit, dat genoemde gele schijfjes, overal waar de secundaire 
lagen niet daarboven of daaronder geplaatst zijn, zich geheel digt en homogeen 
vertoonen. Eerst zoo deze ze geheel of gedeeltelijk bedekken, vertoont zich 
de spleet. Al moge nu ook waar zijn hetgeen Sanio beweert, dat door 
de opzwelling der celwanden bij aanwending van zwavelzuur of chloorzink 
eene kleine opening gesloten wordt, welke in de levende plant geopend is, 
dan moet toch, vooral zoo de opening eene spleet is geweest, daarvan eenig 
spoor overblijven, omdat de tot elkander gebragtc randen geen homogeen 
vlies vormen. Bovendien is bij gebruik van chloorzink die opzwelling zoo 
uiterst gering, dat het voorkomen van het praeparaat in de overige deelen 
geene verandering ondergaat. Ik kan dus voor Dracaena niet toegeven, dat 
de hofslippels alleen in jeugdigen toestand gesloten zouden zijn, daar de door 
mij onderzochte gedeelten lot een reeds tamelijk oud weefsel behooren. 

Deze duiding van hetgeen hel mikroskoop vertoont, wordt nog bevestigd 
door hetgeen men bij de dwars-doorsnede van den hofstippel waarneemt 
(PI. IV, fig. 8). Een groot voordeel Is hierbij, dat ten gevolge der in- 
werking van NO 5 de dikwandige cellen dikwijls van zelf loslaten van elkan- 
der, zoodanig dat de primaire wanden vaneen wijken. Men ziel dan, zoo als 
fig. 7, PI. IV ook vertoont, ter plaatse van den hof in de hlaauwe verdik- 
kingslagcn eene komvormige uitholling aan de buitenzijde, die bedekt is door 
een hoog geel gekleurd vlies, dal, hoewel tusschen de stippels naauwelijks 
waarneembaar, ov<>r de uitgestrektheid van den hof in doorsnede duidelijke 
afmeting heeft. Van doorboring van dit gele vlies is nergens een spoor te 
zien. 

VVanneer men lel op hetgeen Schacht, Sanio en Dippel aangaande de 
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hofstippels hebben opgeteekend, dan schijnt het van belang, om te consta- 
teren, dat de snede juist door het midden van den stippel is gegaan, omdat 
daar alleen scherp gezien kan worden, of de hofstippel een open kanaal 
vormt. Alen gevoelt echter ligt, dat zoo de stippel gesloten is door een vlies, 
het voorkomen in geene rigting kan zijn, zoo als Dippel dit afbeeldt b. v. 
Taf. VIII, Fig 2 f en 10. Altijd zal men eene lensvormige ruimte door een 
vlies van alle zijden omgeven zien, en alleen uit de relatieve grootte dier 
lensvormige ruimte zal men kunnen besluiten of de snede juist het midden 
van den hofstippel getroffen heeft. Dit heb ik dan ook bij de doorsneden 
van Dracaena steeds waargenomen en het bevestigt geheel de voorstelling, 
die men van de genoemde hofstippels verkrijgt, zoo men ze van hoven op ziet. 

De beschreven bijzonderheden, die ik bij 25ümalige vergrooling met een 
Obehhüoser's en een Nichbt's mikroskoop had waargenomen, heb ikcenige 
maanden later nog nader kunnen toetsen, toen ik door de goedheid van 
Dr. Mole water in de gelegenheid was, de hofstippels van Dracaena bij 
meer dan lOOOmalige vergrooting door het voortreffelijke mikroskoop van 
Ross te zien. Ook hier vertoonden zich na behandeling met N O en Chloor- 
ZinkJoodKaliumJodium-oplossing de afsluitende vliezen der hofstippels aU 
ondoorboorde ronde gele gedeelten, zoodra zij niet meer door de blaauw ge- 
kleurde verdikkingslagen bedekt waren. 

Eindelijk heb ik nog de dunne doorsneden van Dracaena tweemaal 24 
uren in een mengsel van alcohol en ether geplaatst en daarna op de gewone 
wijze met salpeterzuur en ChloorZinkJoodkaliumJodium behandeld, ten einde 
mij te overtuigen, dat de gevonden gele schijven niet konden bestaan uit 
oen aanvankelijk nog ongekleurd harsachtig afscheidingsprodukt, welligt de 
grondstof van het welbekende Drakenbloed. .Na genoemde behandeling ver- 
loonden zich echter de hofstippels volkomen zoo als boven beschreven is, en 
de gele schijven vooral waren niets veranderd. Deze reactie bewijst dus dat 
er geen grond bestaat voor het vermoeden als zou hel laagje, dat den hof- 
stippel bekleedt, niet behooren tot den celwand, maar slechts eenig verhard 
exsudaat of secreet zijn. 

Uit al het gezegde meen ik dus te mogen besluiten, dat de hofstippelg 
van Dracaena Draco niet, zoo als de nieuwere onderzoekers bij Dicolyledonen 
gevonden hebben, eene open gemeenschap lusschen twee aangrenzende cellen 
vormen, maar dat zij, ook in de oudere weefsels, steeds door een lusschen- 
wand gesloten blijven. 

4 * 
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Dit groote verschil in uitkomst met hetgeen Sajio en Dippel en anderen 
in den jongsten tijd hij Coniferen en andere Dicotyledonen gevonden heb- 
ben, heeft mij aanleiding gegeven, om ook de hofstippels van Pinus silves- 
tris een weinig nader te onderzoeken, ten einde te zien, in hoeverre deze 
met die van Dracaena overeenkomen. Ik heb daarbij het volgende gevonden: 

De bewering van Sahio l.l. S. 194, dat men op overlangsche doorsneden 
van zeer jonge houtccllen van Pinus silvestrus duidelijk zien kan, dat de 
stippel met een vlies bekleed is, heb ik bevestigd gevonden. Tevens is dan 
de inhoud van de ruimte in den hof niet lucht, maar een vocht, dat met 
Iodium, vooral met bi-Joduretum Zinci bruin en fijnkorrelig wordt. Weldra ech- 
ter, soms reeds in de v J !u of 5 de cellcnrij van het Cambium afgerekend, is 
het slippelkanaal open, en men ziet op overlangsche doorsneden dan den hof- 
stippel als in Fig. % Taf. VI van S.iifio's verhandeling. 

Wordt de hofstippcl schuins doorgesneden, dan ziet men den stippel als 
twee kringen, die elkander gedeeltelijk bedekken, maar geen vlies ver- 
toonen. Op de dwars-doorsnedc ziel men nu on dan, gelijk Sanio en 
Dippel beide aangeven, den hof bij Pinus geheel geopend, zoodat ik met 
beide schrijvers geloof te kunnen aannemen, dat in do volwassen en niet 
meer vocht voerende houtccllen van Pinus silvestris de hofstippels ware 
openingen vormen, waardoor de eene cel in onmiddellijke gemeenschap met 
de andere staat. Geheel in overeenstemming met de uitkomsten van beide 
schrijvers heb ik ook waargenomen, dat bij dwars-doorsneden van dennen- 
hout, overal waar de snede gedeeltelijk den stippel, gedeeltelijk den hof heeft 
blootgelegd, het den hofslippel begrenzende vlies niet onafgebroken voort- 
gaat, maar zich vertoont als door Sahio (Taf. VI. fig. 7) en Dippel (Taf. 
VIII, fig. 5 — 6) is afgebeeld. 

Schacht heeft beweerd, dat scheikundige reagentien den hof blaauw kleu- 
ren. Dit heb ik echter evenmin als Sanio bevestigd gezien, doch ik ben 
het met beide schrijvers eens, dot bij de verkleuring door Iodium teweeg ge- 
gebragt, de stippel zelf ongekleurd blijft, heigeen dus een nader bewijs is 
voor het open zijn dezer gedeelten. Vooral bij de aanwending van CIZnldKId 
na voorafgaande behandeling met NO 5 ziet men groot verschil lusschen de 
hofstippels van Pinus en van Dracaena. 

Het zoude mij te ver van mijn eigenlijk onderwerp afleiden, zoo ik trach- 
ten wilde, den strijd tusschen Sahio en Dippel over de wijze van ontstaan 
van den hofslippel bij Pinus en andere Dicotyledonen op te lossen, te meer 
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daar welligt de gevonden verklaring bij het groote verschil tusschen de hof- 
stippels van Pinus en van Dracaena, niet geheel op de laatste van tocpas- 
• sing zou kunnen zijn. 

Alleen nog ééne opmerking. Sawio bestrijdt (1.1. S. 197) do meening van 
Schacht, dat de hofstippels eigenlijk niets anders zijn dan stippels met 
verwijden grond, die, aanvankelijk als andere stippels door de primaire wan- 
den der aangrenzende cellen van elkander gescheiden, later door hel verdwij- 
nen van deze wanden in open gemeenschap met elkander komen. Sar io beweert 
teregt, dat wanneer dit zoo ware, men bij jonge houtcellen eerst grootcie 
en allengs kleinere kringen in den hof zou moeten zien, doch hij heeft 
altijd in den hof slechts den kleinen kring van den stippel kunnen* ontdek- 
ken van dezelfde grootte als later in de volwassen cellen. Met deze uitkomst 
is echter mijne ervaring in strijd. Ik heb bij de jongste houtcellen herhaal- 
delijk den stippel gezien als een ring in den hof geplaatst, en veel grooter 
dan later bij de volwassen cellen. En dit resultaat, vóór de verschijning van 
Dippel's opstel verkregen, is door zijn onderzoek geheel bevestigd, zoodat 
ik niet beter kan doen dan naar zijne figuren 14 en 16 (Taf. VIII) te ver- 
wijzen, die den toestand bij het Cambium van Pinus silvestris geheel naar 
waarheid uitdrukken. Het argument door Sawio tegen Schacht aangevoerd, 
vervalt dus hierdoor. 

Keeren wij na deze uitweiding tot de beschrijving van Dracacna Draco 
terug. 

Behalve de genoemde dikwandige groote prosenchymcellen, die het midden 
houden tusschen vaten en cellen, bevatten deze vaatbundels enkele kleinere 
cellen, overeenkomende met de houtcellen der vaatbundels van het centrum, 
en verder ééne of meer groepen gittercellen. Deze laatsten zijn steeds in 
het midden tusschen de dikwandige cellen geplaatst en komen overigens met 
de gittercellen der centrale vaatbundels geheel overeen. Bij de kleinere vaat- 
bundels vindt men slechts ééne groep gittercellen, maar bij de grooteren (die 
hoewel op de dwars-doorsnede nog één afgesloten geheel uitmakende, ech- 
ter waarschijnlijk den aanvang vormen van eene vertakking van die vaatbun- 
dels) zijn er twee of drie op een afstand van elkander staande. 

De loop dezer vaatbundels (want ik behoud voor hen dezen naam, hoewel 
het eigenlijk cellen zijn, waaruit zij bestaan) is afwijkend van dien der straks 
genoemden, zij vertakken zich veelvuldig zoowel in radiale als in langentiale 
rigting, doch op de dwarssnede van den stam breiden zij zich slechts over 
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een smallen ring uit. Zij vormen nagenoeg de hooCdmassa van den zooge- 
noemden houtring, dal is van het digte, vaste weefsel van den Dracaena- 
stam. maar zij buigen zich niet naar binnen, en waar de centrale vaatbun-- 
dels zich naar buiten ombuigen en de peripherie in radiale rigling doorloopen 
om naar het blad te gaan, daar blijven zij geheel buiten aanraking met de 
laatstgenoemde vaatbundels. Men ziet dit terstond wanneer men bij geringe 
vergrooting eenc tangentiale snede van het buitenste gedeelte van den hout- 
ring beschouwt. Zie PI. V, lig. i. 

Schacht vermoedt, dat de vaatbundels der peripherie gevormd worden, 
nadat de lengtegroei der as heeft opgehouden. Dit vermoeden heeft, geloof 
ik, veel "waarschijnlijkheid. Deze voorstelling 'kan zich met die, welke ik mij 
van den groei van Dracaena gevormd heb, goed vereenigen, en men ziet 
dan ook, gelijk zoo straks nog nader blijken zal, dat de later gevormde vaat- 
bundels, die de as dikker doen worden, alleen uit die der tweede soort 
bestaan. De centrale vaatbundels, die zich naar buiten ombuigen, houden 
waarschijnlijk in hunnen groei alleen in zoo verre gelijken tred met de 
later gevormde peripherische, als zij ook na het afvallen der bladeren met 
den verdikkingsring in aanraking zijn. Althans bij het oudste door mij 
onderzochte stuk van Dracaena zag ik die centrale vaatbundels nog buiten 
aan den houtkrans dwars tusschen de mazen van het net der peripherische 
te voorschijn komen. 

Gaan wij met onze beschouwing van den stam van Dracaena Draco voort, 
dan naderen wij nu tot den zoogenoemden verdikkingsring. 

Builen om den houtring bevindt zich namelijk een krans van cellen, die 
het vermogen om zich te vermenigvuldigen behouden hebben, een ware Gam- 
biumlaag, in plaats en verrigting overeenkomende met die der Dicotyledonen. 
Zoo ver die verdikkingslaag zich uitbreidt, ?oo ver is voortgaande groei van 
den stam en vermeerdering van het aantal vaatbundels mogelijk. Over dit 
gedeelte heeft de Mirbel vreemde zaken verhaald. Hooren wij hem zelf: 
wL'oeil a l'aide dun puissant microscope, ne tarde pas a découvrir ca et la 

• dans la parlie la plus excentrique de ce tissu génêrateur, la présence de 
»très-pelits espaces vagues et nébuleux; quelquefois aussi il semble qu'il y 
»ait eu déformation d'ulricules en cerlaiucs piaces oü se produisent et s'ac- 
«cumulent confusément des phylospermes d'une extréme minceur. A ce chaos 

• microscopique succèdent bientót l'ordre et la symétrie. Les phylospermes 
»se meuvent, s'agilent, se renconirenl, s'ajustent ensemble, comme s'ils étaient 
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oanimés, et si je 1'ose dire, balissent en commun des utricules régulières, 
»qui ne différent de celles qu'on voit ordinairement que paree que leurs pa- 
•rois sont mamelonnées." (Ann. des Sc. Nat. I. I. p. 551). Die zich bewe- 
gende phytuspermes, waarschijnlijk in het leven geroepen door den gebrek- 
kigen toestand van de Mirbel's mikroskoop, zoude beroemde schrijver thans 
zelf niet meer aannemen. Zij zijn toch niet anders dan zeer jonge en kleine 
vaatbundels, die zich beginnen te vormen legen den bestaanden krans aan. 
Zij vormen zich, zoo als Schacht heeft beweerd, uit de reeds bestaande 
vaatbundels, die legen de verdikkiugslaag aanliggen, door vertakking, want 
zij blijven steeds door parenchym van elkander afgescheiden en kunnen dus 
niet als bij de Dicotyledonen een onmiddellijk vervolg of liever een integrerend 
deel van den bestaanden vaatbundelkrans uitmaken. In hoeverre deze voor- 
stelling van Schacht in bijzonderheden juisl is, kan ik voor Dracaena Draco 
niet beslissen, aangezien het Ier mijner beschikking gestelde stuk behoorde 
lot een reeds eenigen tijd overleden boom, waardoor dit gedeelte niet meer 
gezond genoeg was, om daarop resultaten te bouwen. Trouwens dil ontstaan 
van nieuwe vaatbundels, aanvankelijk met kleine, dunwandige cellen, onmid- 
dellijk builen den bestaanden houtring en van de aangrenzende vaatbundels 
steeds door een laag parenchym afgescheiden, heeft reeds Uxger 1. I. aan- 
getoond. Hij noemt die parenchymlagen, die vooral in de rigting van den 
straal duidelijk zijn, mergstralen, aldus wijzende op analogie met den Dico- 
tyledonenslam. 

Buiten den Cambiumring ligt bij den boom de schors. Ook bij Dr. Draco 
is dit het geval, maar gelijk bij alle andere Monocotyledoncn is dit gedeelte 
hier zeer weinig ontwikkeld. Het bestaat uit dunwandig parencbymweefsel, 
waarlusschen een groot aantal cellen met raphiden gevuld en uitwendig door 
kurkweefsel begrensd, zoo als wij in ligg. 12 en 13, PI. IV afgebeeld zien. De 
kurklaag is gevormd uit polyedrische, groole, dikwandige cellen, die, gelijk 
overal, van buiten afsterven en inwendig aangroeijen door cclverdceling ten 
gevolge van langentiale tusschenschotten. 

Waar de inhoud dezer cellen niet geheel verdwenen is, vindt raen daarin 
een grooter of kleiner aantal niet of gewoonlijk ligt geel gekleurde olie- 
droppels (PI. IV. fig. 12, o), die aanleiding geven tot de roode stukken bars, 
hier en daar in het kurkweefsel voorkomende (lig. 12, A). 

In onderscheidene Liliaceën, zoo als b. v. bij Yucca, vindt men in de schors 
afzonderlijke bastbundels uit groepen sterk verdikte bastcellen bestaande, 
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deze ontbreken echter bij Dr. Draco. Daarentegen is dc karklaag zelve zel- 
den zoo magtig als bij Dracaena, zoo als ook Schacht heefl opgemerkt. Dit 
ziet men echter eerst bij stammen van zekeren leeftijd. De jongere stam- 
men, of bij de ouderen de bovenste (d. i. de jongste) gedeelten, zijn met de 
bases der bladeren bedekt, waarvan de indrukken, ook na hel afvallen van 
deze, een geruimen tijd ziglbaar blijven. 

Het uitwendig voorkomen van den stam is boven beschreven en er blijft 
dus alleen over, nog melding te maken van het merkwaardige produkt van 
onzen boom, waaraan hij zijnen naam verschuldigd is en dat vroeger ook in 
de geneeskunde werd aangewend; namelijk van de bloedroode hars, die óp 
bepaalde plaatsen uit den stam te voorschijn komt. 

De bruinroode indruk, dien het blad achterlaat, wordt allengs smaller en min- 
der rood, terwijl het kurkweefsel der schors meer lederachtig wordt. Eindelijk 
blijven er alleen twee zeer fijne strepen over, die elk een hal ven cirkelomtrek 
vormend, en aan de uiteinden zamenvallend, maar in het midden ongeveer 
een duim uiteenwijkend, juist den omtrek der aanhechting van het vroegere 
blad aangeven. Ter plaatse nu, waar de bladsteel, indien deze ontwikkeld 
ware, zich bevonden zou hebben (nam. in het midden der bovenste lijn), ziet 
men de bruine streep aanzienlijk breeder en donkerder gekleurd, en in het 
midden van deze bruine vlek komt één groote vaalbundel te voorschijn. 

Onder deze bruine vlek heeft na korter of langer tijd afscheiding plaats 
van eene bloedroode hars. die allengs verhardt en nu tusschen schors en 
kurk, of tusschen de onderscheidene kurklagen eene laag vormt van zeer 
verschillende dikte. Scheurt de kurklaag open, dan schijnt de afscheiding 
veel overvloediger te zijn, en wanneer het parenchymweefsel der schors ver- 
loren is gegaan, schijnen ook de buitenste lagen van den houtring die stof 
te kunnen voortbrengen. Zoo plagt men, door insnijdingen in den stam, uit 
Dr. Draco eene ruime hoeveelheid hars of zoogenaamd drakenbloed (sanguis 
Draconis) te verkrijgen, dat vanwege zijne scherpe bitterheid geneeskundig 
gebruik had gevonden. Thans zijn echter, gelijk bekend is, Calamus Draco 
en Calamus Rotang voor Dracaena in de plaats getreden en de boom, die 
geene winstgevende produkten meer afwerpt, wordt ook in zijn vaderland 
hoe langer hoe schaarscher. 

De roode hars vertoont onder het mikroskoop eene bladachtige, amorpbe 
structuur. Zij schijnt voor den boom een afscheidingsprodukt te. zijn, dat 
niet alleen in ziekelijken of gewonden, maar ook in normalen toestand gere- 
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geld wordt gevormd. Het Drakenbloed staat in innig verband met de kleur- 
looze oliedroppels, die men in het kurk weefsel en in de overige schors aan- 
treft. Wij zullen dit bij de bladeren bevestigd zien. Nergens echter ziet men 
dit duidelijker, dan juist aan die plaatsen, waar ook de buitenste vaatbundels 
van den houtring aan de bereiding van bet Drakenbloed deelnemen, om dan 
allengs zelve onder te gaan. 

De dikwandige prosenchymcellen met hare merkwaardige hofstippels, welke, 
zoo als wij zagen, de hoofdmassa dier zoogenaamde vaatbundels uitmakeu, 
schijnen dan vooral dc dragers dezer hars te zijn. De inhoud dezer cellen, 
die anders ontbreekt of althans volkomen kleurloos en doorschijnend is, wordt 
dan gevormd door eene ligt bruin-gele slof, aanvankelijk in Gjne korrels 
daarin opgehoopt, zoodat zij op de overl. doorsnede veel overeenkomst heb- 
ben met de melksapvaten van uitheemschc Euphorbia's, waarin het melkvocht 
gecoaguleerd is. Weldra echter -ziel men (heizij als secundairen, hetzij als 
primairen toestand) den inhoud geheel ingenomen door eene glasheldere gele 
vloeistof, die in alle stippelkanalen indringt, en bij hel verdroogen van den 
stam tot eene glasachtige hars schijnt te verharden. Komt men in een meer 
naar buiten gelegen vaatbundcl, dan bespeurt men, dut deze stof meer en 
meer eene roode tint aanneemt en de stippelkanalcii en den hof rood kleurt. 
Allengs wordt de geheclc wand daarmede doordrongen, hetgeen echter eerst 
later geschiedt, zoodat men de wanden nog geel gekleurd ziet als de inhoud 
reeds rood is. Langzamerhand worden nu wand en inhoud bloedrood en hier- 
mede schijnt ook het leven in deze deelen te hebben opgehouden; de afzon- 
derlijke cellen, hoewel haar vorm bewarende, wijken vaneen en laten los. 
Eindelijk mengen hunne meer en meer vergane overblijfselen zich met de 
groolcre stukken donkorblocdroode, tot bijna zwarle hars, die aan dc opper- 
vlakte in overvloed voorkomt. 

De fijnkorrelige structuur der hars schijnt echter ook een blijvende toe- 
stand te kunnen zijn, althans nevens de dikwandige cellen met roode heldere, 
vroeger opgeloste hars gevuld, vindt men anderen, waar eene donkerroode 
fijnkorrelige maar geagglomereerdc stof den inhoud geheel of grootendeels 
inneemt. 

Terwijl dit proces in de vaatbundels plaats grijpt, deelt bet parencbym in 
die algemcene verstoring. Er ontslaan onregelmatige, groolere ol kleinere 
bruinroodc stukken in de cellen, de waterige inhoud is verdwenen, dc cel- 
wanden worden bruinrood, eindelijk donker vuil bruin. Het weefsel verdort 
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en wordt verscheurd, nog voor dat de zamenhang der vaatbundels verbroken 
is, zoodat de buitenslcn van deze los tusschen de uitgescheiden harsmassa 
liggen. Fig. 10, PI. IV zal den geschetsten overgang nog duidelijker aan- 
toonen. 

Aan de beschouwing van de ontwikkeling van het Drakenbloed sluit zicb 
die van de basis der bladeren. Zoo als boven beschreven is, is deze oranje- 
rood gekleurd, terwijl het blad zich aanmerkelijk verbreedt en dikker en vlee- 
ziger wordt. Op deze plaats is ook do anatomische structuur eene andere dan 
op de overige gedeelten van het blad, met uitzondering van de vaatbundels, 
die hun regtlijnigen loop ook hier vervolgen, en alleen door eene grootcre 
hoeveelheid parenchyin omgeven worden. 

Zien wij vooreerst hel blad zelf. Üc vaalhundels, die het blad evenwijdig 
aan zijne lenglerigting doorloopen, bestaan uil de gewoonlijk voorkomende 
deelen, een bastligchaam, cambium, vaten (spiraal- en gestreepte of gestippelde 
vaten) en houlcellen. Zij bevinden zich meer in het midden van het blad- 
diachyra, terwijl zoowel aan de onder- als bovenvlakte, op regelmatige af- 
standen, nagenoeg onmiddellijk onder de opperhuid, baslbundels of groepen 
van verdikte prosenchymcellen worden aangetroffen, die met de genoemde 
vaatbundels evenwijdig loopen. (Zie lig. 1, PI. V.) In dit opzigl leveren de 
bladeren van Uracaena Draco niets afwijkends op. Men vindt dezelfde structuur 
bij een aantal andere vleezige Monoc. bladeren, b. v. van Yucca, Phormium, 
Dasylirium enz. Hetgeen Schacht (Anat. und Phys. d. Gew., I, 327) beweert, 
dat men in het blad den zameiihang der baslbundels- met de vaatbundels goed 
kan waarnemen, heb ik niet bevestigd gevonden. Evenzoo vertoont de epi- 
dermis, die voor beide oppervlakten dezelfde structuur heeft, niets ongewoons. 
Kegelmaligc pare nchy mee] len met een aantal slomata (in wier cellen zetmeel 
en chlorophyll) op die gedeelten waar geene baslbundels zijn, veel smaller 
en langgestrekle cellen zonder slomata boven de baslbundels, ziedaar wat men 
bij dergelijke bladeren telkens met kleine wijzigingen terug vindt, en waarvan 
Fig. 5, PI. IV eene afbeelding geeft. Alleenlijk verdient vermeld te worden, 
dat in al de opperhuidcellen, maar vooral in de meer zuiver parenchyma- 
leuse, kleurlooze oliedroppels gevonden worden, terwijl het onderliggend 
weefsel, gelijk bijna alle gedeelten van Dracaena, eene ruime hoeveelheid 
raphiden bevat. Zie PI. IV, lig. I, d. 

Wanneer men echter aan de basis van het blad komt, verkrijgt de opper- 
vlakte een geheel ander karakter. De opperhuidcellen worden eerst langer, 
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daarna korter in de lengterigting. De wanden worden aanmerkelijk verdikt en 
met ruime stippelkanalen voorzien, niet alleen de naar buiten toegekeerde 
maar vooral ook de zijwanden, waar de epidermiscellen met elkander in aan- 
raking zijn. De cuticula wordt evenzoo dikker en verkrijgt nog meer dan 
vroeger een fijn gekarteld of gestreept voorkomen. 

Aanvankelijk is de inhoud der opperhuidcellen licht geel of groen gekleurd, 
en het onderliggende, dunwandige chlorophyll-houdendc parenchym is rijk aan 
kleurlooze oliedroppels (PI. IV, fig. i), die meestal als één groote droppel in 
elke cel voorkomen. Doch ter plaatse waar de oranjeroode kleur van het 
blad aanvangt, ziet men diezelfde opperhuidcellen geheel gevuld met een 
bloedrood vocht, dat eerst den inhoud en de stippelkanalen, maar weldra ook 
de wanden kleurt. Zie ligg. 1, 2 en 4, PI. IV. liet onder de epidermis lig- 
gende weefsel bevat nu in de twee a drie buitenste cellen rij n onderschei- 
dene kleine donkorbloedroode bolletjes, terwijl tevens de celwand licht wijnrood 
gekleurd en hel chlorophytl verdwenen is. In de meer binnenwaarts gelegen 
eerstvolgende cellenrijcn komen diezelfde bolletjes nog in ruime mate voor, 
maar de celwanden zijn geheel ongekleurd. Allengs vermindert echter hun 
aantal en nu begint zich in deze cellen weder hier en daar de olicdroppel 
le verlooncn, die in het overige gedeelte van het blad zoo overvloedig voor- 
kwam. Nog meer binnen in het bladmoes zijn heide droppels verdwenen en 
in den celinhoud ziet men eene ruime hoeveelheid chlorophyll, als eene 
uiterst fijnkorrelige, vlokkige massa. Eindelijk de cellen, die het binnenste 
van het blad vormen, zijn veel grooter dan de zoo even genoemde. Zij heb- 
ben fijne stippels en bovendien groote ronde kringen, die hier en daar eene 
verdunning van den celwand, maar somwijlen ook ware openingen in den cel- 
wand schijnen te zijn, zoo als blijkt uit de half doorgesneden en met ld. of 
met Clznldkld behandelde cellen (zie PI. IV, fig. 9) en zoo als de Mirbel 
reeds van de overeenkomstige cellen van den stam heeft medegedeeld. 

Voor de bladeren der jonge planten van Dracaena Draco moet de gegevcne 
beschrijving eonigzins gewijzigd worden. VVant hier loopt het blad wel aan 
de basis evenzeer in eene vleezigc massa uit, maar deze is gewoonlijk geheel 
ongekleurd en slechts hier en daar vindt men daarop cenigc donkerbloedroode 
plekken, die bij mikroskopisch onderzoek blijken gevormd le zijn, niet door 
roode kleuring van den inhoud der hier veel minder verdikte epidermiscellen, 
evenmin door roode bolletjes in het onderliggend parenchym, maar door los 
builen aanliggende stukjes hars of drakenbloed, zonder cenige celstructuur. 

5* 
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Kan het ook zijn, dat het proces der verharsing, dal hier nog plaatselijk is, 
hier sneller voortgaat en de roode bolletjes van de bladeren der oudere Dra- 
caena's dus ais een tusschentoestand tusschen de kleurlooze oliedroppels en 
de uitgescheiden hars te beschouwen zijn? 

Eindelijk van de olieachtige droppels, die overal bijna in de plant voor- 
komen, mag ik niet afstappen, zonder melding te maken van de merkwaar- 
dige opeenhooping van die stof in de bloemstceltjes en wel alleen ter plaatse, 
waar zich het knietje of de geleding bevindt en waar de zamenhang zoo los 
is, dat het meerendeel der bloemen hier bij de geringste aanraking afvalt. 
Die structuur is afgebeeld PI. II, fig. 14 en 15. Zij vormen op de dwars-door- 
snede een breeden ring om de drie vaatbundels (die hier in plaats van uit 
spiraal vaten uit rozenkransvorniigc vaten bestaan) en zij breiden zich, ge- 
lijk men fig. 15 op de overlangsche doorsnede ziet, slechts weinig uit 
boven en beneden de geleding, maar zijn hier dan ook digter dan ergens 
elders opeengehoopt en volkomen kleurloos. Misschien is hunne rol deze, dat 
zij strekken om na het afvallen der bloem, de wonde aan het overblijvende 
steeltje spoedig te heelen, en door verharsing van de buitenlucht af te slui- 
ten. Overigens bevestigt deze waarneming weder geheel, hetgeen door v. 
Mohl voor weinige weken is opgemerkt, aangaande het loslaten van saprijke 
plantenorganen (Bol. Zeit., N°. 51, 5 Aug. 1860). Ook hier is geen spoor 
van periderma zigtbaar, de zamenhang der cellen alleen wordt losser en over 
de gehcelc oppervlakte valt zonder scheuren de bloem van den bloemsteel 
af, cn heeft dan, tengevolge der zacht onefTen oppervlakte van de vrij ko- 
mende cellen, een fluweelachtig voorkomen. Het aantal cellen is ter plaatse 
der geleding grootcr en zij zijn zelve dus veel kleiner, hetgeen met de ver- 
schijnselen bij vele in het najaar afvallende bladeren overeenkomt. Waar- 
schijnlijk heen in een vroeger stadium dan ik heb waargenomen, hier eene 
bijzondere celvermenigvuldiging plaats gehad. Dit vermoeden wordt nog daar- 
door ondersteund, dat die physiologische verandering der cellen en de daar- 
mede gepaard gaande vorming van oliebolletjes vrij .langzaam voortging, want 
reeds in den steel der bloemknop was zij even goed te zien als bij de ont- 
wikkelde bloem. Of echter hier de oliebolletjes dezelfde rol vervullen als het 
amylum, dat v. .Mohl vond bij die afscheidingslagen, die zich langzaam ont- 
wikkelden, dan wel of de olie, aan de lucht verbarsend, een natuurlijk kleed 
op de wonde vormt, durf ik niét te beslissen. 

De rijk bloeijcnde boom deed mij een aantal rijpe vruchten verwachten. 
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Doch deze hoop heelt zich niet bevestigd. Na het bloeijen zijn een 50tai 
bevruchte ovaria daaraan gebleven, muur, hetzij door de weinige zonnewarmte 
van den vcrloopcn zomer, hetzij om andere redenen, de gezette vruchtjes 
namen weinig of niet in grootte toe. Toen nu op den '20 ,ten September 1800 
de bloemstengel, die reeds inwendig verrot was, afgesneden werd, waren de 
vruchtjes nog groen en ongeveer even groot als twee maanden te voren. 
Doorgesneden bleek hun meerdere omvang dan die van hel bevruchte ova- 
rium der bloem alleen ontstaan te zijn uit ontwikkeling der carpella. In- 
wendig waron zij vleezig en groen en vertoonden drie hokken, welke elk 
een groolendeels verdroogd en geaborteerd ovulum bevatteden, weinig grooter 
dan het onbevruchte ei en in geene verhouding staande tot de opening van 
het hokje. 

Te midden van die onrijpe vruchtjes, hier en daar aan de bloeias en hare 
takken verspreid, was er echter één aanmerkelijk grooter. Deze vrucht, hoewel 
nog groen, was nagenoeg rijp en bevatte één zaadje, betgeen mij gele- 
genheid heeft gegeven, om ten opzigte van de structuur van vrucht en zaad 
de volgende bijzonderheden op te merken. 

Uitwendig is de vrucht nagenoeg kogelrond met eene middellijn van 15 
mm. en dus ter grootte van eene kers, donkergroen en hier en daar met 
roestkleurige vlekken bezet, die bij nader onderzoek bleken weder door vor- 
ming van de reeds meermalen genoemde hars ontstaan te zijn. Men ziet op 
dc oppervlakte drie ribben, dezelfde die men ook bij de onrijpe vruchtjes 
bespeurt, maar hier eenigzins onregelmatig, omdat niet alle carpella zich ge- 
lijkmatig ontwikkeld hebben (zie PI. V, fig. 5). Zij loopen alle van de 
plaats waar de stylus aangehecht is geweest tot aan de inplanting van het 
steeltje, twee punten die diametraal tegenover elkander staan, maar zij ver- 
deden den bol in drie ongelijke segmenten. Ter plaatse dezer ribben, en 
midden tusschen deze in, dus ten getale van zes, ziet men ongeveer ter 
halver hoogte van den bol, kleine, ongekleurde, vleezigc, driehoekige puntjes 
op de vrucht, met de basis aan het epicarpium verbonden. Deze gedeelten, 
die trouwens op de onrijpe vruchtjes nog duidelijker waar te nemen zijn, be- 
staan uil de overblijfselen van hel uiteinde der slippen van bet perigoniuni, 
dat na de bevruchting met het ovarium vergroeid is, en welke slippen in de 
ontwikkeling der vrucht niet gedeeld hebben. 

Inwendig is de vrucht vleezig en groen en gevormd uit dunwandig paren- 
en vin met chlorophyllkorrels, terwijl uit het uiteinde der as vaatbundcls zich 
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in de vergroeide carpella verspreiden. De cpidermislaag, waarmede de vrucht 
bekleed is, bestaat op de groene plaatsen uit eenigzins verdikte cellen met 
tamelijk dikke cuticula. 

Merkwaardig is de stevige aanhechting der vrucht aan de bloemas, vooral 
wanneer men daarmede vergelijkt het uiterst gemakkelijk afvallen van het 
mecrendeel der bloempjes. De steel der kogelvormige vrucht, die aanmerkelijk 
verdikt is boven de geleding (zoodat hij hier bijna driemaal dikker middel- 
lijn heeft dan onder de articulatie), laat bij deze volstrekt niet van zelf los 
en de reden daarvan verklaart zich geheel bij nader anatomisch onderzoek. 
De talrijke oliedroppels in de vroeger uiterst dunwandige cellen der geleding 
zijn namelijk nagenoeg alle verdwenen en de eelwanden zijn aanmerkelijk 
verdikt met talrijke stippclkanalen, zoodal het weefsel in den waren zin 
houtachtig is geworden. Dit weefsel, dat in den geheelcn steel het centrale 
gedeelte uitmaakt, bestaat uit sterk verdikte parenchymcellen met stippelka- 
nalcn. Zie PI. V, Hg. 12. Ter plaatse van de geleding hebben echter de 
vroeger dunwandige cellen zeer dikke wanden met stippels bekomen, zonder 
aanmerkelijk in omvang te veranderen Men ziet dit weefsel afgebeeld op PI. 
V, fig. H. 

Nog merkwaardiger wordt die vormsverandering, wanneer men daarmede 
vergelijkt de wijziging, welke de structuur der steeltjes heeft ondergaan bij 
de overige kleine onrijpe vruchtjes. Hier heeft ook verhouting, verdikking 
der eelwanden plaats gegrepen, maar slechts boven en beneden de geleding. 
Op deze zelve is het weefsel dunwandig gebleven en de oliedroppels zijn nog 
als vroeger in menigte daarin aanwezig. Men ziet dit verschil duidelijk, wan- 
neer men op PI. V fig. 9 en 10 vergelijkt, waarvan de eerste den steel der 
onrijpe vrucht, de tweede dien der bijna rijpe, beide in overlangsche snede bij 
geringe vergrooting voorstelt. De geschaduwde gedeelten duiden de verdikte 
cellen aan. zoodat men met een oogopslag de plaats van dit weefsel zien kan. 

Wanneer men de rijpe vrucht overlangs midden doorsnijdt, dan verklaart 
zich de niet symmetrische plaatsing der ribben, waarover zoo even gespro- 
ken is. In de vrucht is namelijk slechts één zaad; slechts één van de drie 
ovula heeft zich ontwikkeld en wel ten koste van de overigen, die daardoor 
van hunne plaats gedrongen zijn. Men ziet dit afgebeeld op PI. V, lig. 0, 
waaruit blijkt, hoe zelfs de as door den groei van hel zaad geheel uit hare 
oorspronkelijke rigting gebragt is. Ook wijst de fig. nog een der rudimen- 
taire ovula aan (/*). Bij vergelijking van deze fig. met PI. II, fig. 12 be- 
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speurt men levens, dal het eitje bij zijne ontwikkeling zich niet meer om- 
gewend heeft, zoodat uil hel ovulum anatropum een semen pendulum met 
embryo antilropus ontstaan is. Het zaad zelf was nagenoeg volwassen. Het 
had 7 — 8 mm. in middellijn, d. i. ongeveer de grootte bij Nebs v. Esek- 
beck, Plantae Med., Tab. 280. B. 8 opgegeven en afgebeeld. Alleen de 
testa, die volgens dien schrijver, bruin moet zijn, was nog ongekleurd. Ge- 
lijk men weet, is deze verkleuring echter een der laatste verschijnselen bij 
de rijpwording der zaden en overigens vond ik het zaad geheel ontwikkeld, 
zoodat ik regl meen te hebben, hiernaar de structuur te beschrijven. 

De vorm van het zaad is nagenoeg kogelrond, aan de micropyle eene 
kleine bruine slip vertoonende, en overigens ongekleurd. Inwendig is hel 
wit, bij doorsnijding van de vlcezige besvruchl nog zacht, maar na drooging 
ingekrompen en hoornachtig hard. Het alhumen, dat verreweg de groolste 
massa van het zaad vormt, bestaat uit eigenaardig verdikte cellen met olie 
en proleïne-meel (klcbermehl) *, zonder spoor van amylum. Deze stoffen vindt 
men ook in de wijde stippelkanalen der doorschijnende celwanden opgehoopt, 
welke zich daardoor terstond doen herkennen, en aan de celmassa onder het 
mikroskoop groote overeenkomst geven met hel voorkomen van de dikwan- 
dige cellen van iris- en palmzaden. Op PI. V, lig. 8, zijn eenige cellen van 
hel albumen afgebeeld te gelijk met de testa, die uil twee cellenrijen be- 
staat, waarvan de buitenste regelmatig verdikte wanden heeft, die duidelijke 
verdikkingslagen doen zien. 

Met chloorzinkjoodkaliumjodium-oplossing behandeld, worden de cellen der 
testa bruingeel; hieronder bevindt zich oenc smalle streep (waarschijnlijk 
gevormd door uiterst smalle, verdikte en verlengde cellen), die bruin, en een 
tweede nog smaller gedeelte, dal zuiver blaauw gekleurd wordt. Dit laatste 
weefsel, dat waarschijnlijk uit verscheidene zeer dunwandige en zamengevallen 
cellen gevormd is en bij een aantal zaden voorkomt, hier nader te onder- 
zoeken, zou ons le ver afleiden. Wat echter de dikwandige cellen van het 
albumen zelf betreft, deze worden vuil bruinrood (dezelfde tint, die cellu- 
losewanden soms met bi-joduretum zinci aannemen), terwijl de omtrekken 
der celwanden en de talrijke wijde stippelkanalen minder scherp zich ver- 



• Zie over dete stof en haar voorkomen, myn opstel in O. J. Mulder, Seheik. Vtrhund. <n Qn- 
dtrt., Dl. II, St. 2, bl. 198. 
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toonen. Daar men echter gcene belangrijke opzwelling der wanden ziet, zoo 
worden door het genoemde reagens blijkbaar de celwanden van het albumen 
zoo niet opgelost, dan toch aanmerkelijk verweekt. Dit sluit zich dan aan het- 
geen men weet van den eigen toestand der celwanden in hel albumen van 
Palmzaden, die in structuur met de genoemde cellen bij Dracaena zooveel 
overeenkomst hebben. 

Eindelijk waar in deze cellen de inhoud nog aanwezig is, daar wordt deze 
door het reagens bruingeel gekleurd. Men ziet dit hel sterkste in en bij de 
stippelkannlen, alwaar de Gjnkorreligc inhoud hel langst aanwezig blijft. 

De kleine kiem, te midden van het overvloedige albumen gelegen in de as 
van het zaad, is regt, aan het naar heneden gekeerde worteleinde breed 
en stomp; de lengte der kiem is ongeveer 1 a l van de middellijn van 
het zaad. Het voorkomen van embryo met plumula, radicula, en broe- 
den schild vormigen cotyledon ziet men bij 12malige vergrooting afgebeeld 
PI. V, lig. 7. Het is overbodig te herinneren, dat de cellen van den em- 
bryo geen spoor van amylum bevatten maar opgevuld zijn, zoo als gewoonlijk, 
met uiterst fijnkorrelige proleïnestoffen , terwijl de vorm dezer cellen ook 
niets bijzonders vertoont. Naar de beschreven bijzonderheden is de boven 
(lil. 13) gegeven diagnose van het zaad opgemaakt. 

Ten slotte nog een woord over den wortel van Dracaena Draco, waarvan 
ik zoowel lucht- als onderaardsche wortels ter mijner beschikking gehad heb. 

De vorming van luchtwortels beperkt zich bij Dracaena niet tot het 5 e tijd- 
perk van Bertuelot (zie boven bl. 4). Ik heb, behalve in de bovenge- 
noemde gevallen herhaaldelijk gelegenheid gehad de vorming van luchtwortels 
bij nog krachtig groeijende planten, ja zelfs bij die met onvcrdeelden stam 
te zien. Ook de hier bloeijende boom heeft na het bloeijen een paar lucht- 
wortels ontwikkeld, één aan den voet, waar de stam in de hoofdworlels 
overgaat en één op een waren wortel, die op zijde uit eene scheur in de 
tobbe te voorschijn trad. In jongen toestand zijn de wortels aan de spits 
ongekleurd, hier en daar met onregelmatige stukken uitgescheiden hars be- 
zet; op ouderen leeftijd echter worden zij groenbruin gekleurd en hebben 
dan eene dergelijke lederachtige opperhuid als de jongere gedeelten van 
den stam. 

De oppervlakte van in den grond voorkomende wortels komt hiermede ge- 
deeltelijk overeen. De zeer dunne jeugdige wortelvezelen namelijk zijn wit 
van huilen, de oudere wortels bruinrood, ten gevolge van bruinroode 
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kleuring der buitenste kurkcellen, gepaard met het voorkomen van meer of 
minder uitgescheiden drakenbloed. 

Let men echter op den graad van celverdikking, dan vindt men groot 
verschil tusschen lucht- en onderaardsche wortels. De eersten vertoonen 
namelijk bijna altijd een zeer dunwandig weefsel, zoowel van den vaat- 
bundel als van het omliggende parenchym, terwijl bij de laatsten, zelfs 
reeds tamelijk vroeg, de vaatbundels overdekte wanden doen zien, zoo als 
men dit ook in den stam kent. Overigens is de structuur van beide ta- 
melijk overeenkomstig, zoodat zij gelijktijdig beschreven kunnen worden. 
•(Vergel. PI. V, lig. 14 en 15.) 

De schors, die vooral bij de jongere wortels op de dwars-doorsnede eene 
groole uitgebreidheid heeft met betrekking tot bet houlligchaam, bestaat uit 
dunwandig parenchym, zonder verdikte bastbandels (PI. V, lig. 14, n. 6). Dit 
parenchym, dat bij de luchtwortels eene ruime hoeveelheid fijnkorrelig chlo- 
rophyll bevat, is buitenwaarts begrensd door eenige rijen van meer dikwan- 
digo en grootere cellen, eene soort van kurkcellen, waarvan de builensten 
bruin en dood, maar de zeer kort onder de oppervlakte gelegenen nog levend 
zijn (fig. 14, a). In deze cellen komen, even zoo als in de overige doelen 
van Dracaena Draco, grootc kleurloozc en kleine roodgekleurde bolletjes 
voor, terwijl bij sommigen dezer cellen ook de geheelc inhoud ligt rood ge- 
kleurd is. 

Aan de oppervlakte der jeugdige luchtwortels zijn nergens stomata te vin- 
den, maar daarentegen bespeurt men een aantal wortclhaartjes, uit één of 
meer verlengde, dunwandige, ongekleurde cellen bestaande. 

Hetgeen gewoonlijk het houtligchaam heet en hier het centrale ge- 
deelte van den wortel uitmaakt, bestaat uit een grooter of kleiner aantal 
vaatbundels, steeds van elkander gescheiden door parenchym, maar aan den 
omtrek meer of min regelmatig in een kring geplaatst en veel digter op een 
gehoopt dan in het midden (Fig. 14. cd.). In het centrum schijnen plaats 
en aantal der vaatbundels veel minder regelmatig te zijn, hoewel dit aantal 
in dikker wortels grooter is. Zoo vond ik in een onderaardschen wortel 
v. 15 m.m. middellijn 12 vaatbundels binnen den kring geplaatst; in een 
dunneren één vaatbundel, en in een nog dunneren ontbraken zij geheel. In 
dit geval, wanneer slechts enkele of geen centrale vaatbundels gevonden wor- 
den, kan de wortel volkomen het maaksel van de as eener éénjarige dico- 
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tyledoneplant vertoonen. Men ziet dit uit fig. 14 PI. V. Overigens blijft in 
denzelfden wortel het aantal der middelste vaatbundels over eene aanzienlijke 
lengte hetzelfde. Ten minste bij de drie genoemde wortels (allen onderaardsche), 
waarvan do grootste «-ene lengte van ongeveer 2 Ned. palm had, kon ik geene 
afwijking van dal aantal bespeuren. Waar één vaatbundel was, kon ik deze 
tot aan het cambium der de uiterste wortelspits vervolgen. 

De genoemde vaatbundels bestaan steeds uit gestippelde en spiraalvaten, 
prosenchymcellcn en eenig zoogenaamd cambium (grootendeels gittercelleii, 
zie boven blz. 17). Bundels van groolc houtcellen met dikke wanden en met 
hofstippels, zoo als in den stam worden gevonden, kwamen in de door mij- 
onderzochte stukken niet voor. 

In de luchtwortels nu hebben deze deelen wel even groote afmetingen, 
maar steeds uiterst dunne wanden, zoodat deze wortels eene uitzondering 
maken op het overige der plant, alwaar overal zulk eene sterke neiging tot 
verhouting wordt gevonden. 

Daarentegen zijn bij in den grond levende wortels, ook bij zeer jonge, 
de zamcnstellende deelen van den vaatbundel alras verhout. Ik zag dit zelfs 
bijzonder sterk bij de fijnere wortel vezelen aan den genoemden dikken wor- 
tel gehecht. Hier vond ik een aantal vaatbundels met geheel verhoute ele- 
menten in het centrum en tevens was hier eene rij cellen in hooge male 
verdikt, welke de binnenste grens van de schors uilmaakt, en dus den verdik- 
kingsriug van buiten begrenst. Deze ccllcnrij (afgebeeld in PI V, lig. 1 3 6) 
komt voor in alle wortels van Üracaena, zoowel in de lucht- als grondwor- 
tels. Bij de eersten vormt zij nagenoeg de eenige verdikte cellen. Of zij ook 
in den stam wordt gevonden, kan ik bij gebrek aan geschikt maleriaal niet 
beslissen. Ik meen dit echter te mogen betwijfelen, daar ik bij Gramineen, 
Cyperaceën, Zingiberaceén, Smilaceên in het rhizotna dezelfde laag terug- 
vond, maar die steeds in den bovenaardschen stengel zag ontbreken. Dezelfde 
laag is hel, welke, door hare bijzonder vcrdikle celwanden, Schleidk* een 
middel heeft gegeven om de Honduras- en Vera Gruz-Salsaparille van elkan- 
der te onderscheiden. Schleide* noemt ze kernschede. Ook Schacht maakt 
van die laag melding [Anat. und Physiol.d. Gew., II, p. i 70) en zegt, dat zij 
in den worlcl gevonden wordt, maar in den stam ontbreekt. Welke echter 
daarvan de beleekenis zij, komt mij nog twijfelachtig voor. Kan die laag 
het analogon zijn van verdikte eclgroepen in de schorslaag ? of wel, dient zij 
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tot beschutting van den verdikkingsring, zoo als de eigenaardige plaatsing der 
secundaire lagen schijnt aan te duiden?. Zorgvuldig anatomisch onderzoek 
van die deelen bij verwante plantensoorten in onderscheidene ontwikkelings- 
toestanden kan hier alleen meer zekerheid geven. 

Eindelijk, ten opzigte van de vorming van vaatbundels buiten de reeds 
bestaande hebben de wortels mij in staat gesteld, om door eigen waarneming 
de uitkomst van Ujger, de .Mik hm, en Schacht te kunnen bevestigen. 
Men ziet namelijk bij alle wortels van' Dracaena den krans van vaatbundels 
omgeven door een ring van jeugdige uiterst dunwandige cellen (verdikkings- 
ring, Schacht) en in dit weefsel, tusschen de op de dwars-doorsnede vooruit- 
stekende punten der vaatbundels, bespeurt men groepjes van uiterst kleine 
en dunwandige cellen, waarin reeds de rangschikking van de deelen van een 
jeugdigen vaalbundel to bespeuren is, hetgeen bij overlangsche doorsnede nog 
nader wordt bevestigd (zie PI. V, lig. 15 c). Of echter, zoo als Schacht 
beweert, deze nieuwe vaatbundels (van de oude altijd door parenchym afge- 
scheiden) ontstaan uit verlakking der andere vaatbundels ter plaatse, waar 
dez« aan den cambiumring grenzen, meen ik te moeten betwijfelen. Het. 
is mij nooit mogen gelukken, zoodanige vertakking als de bron van den 
nieuwen vaalbundel aan te wijzen. Zonder nu de onmogelijkheid van der- 
gelijke groeiwijze als Schacht zich voorstelt (en waartoe hem weltigt de 
op tangentiale snede veelvuldige anastomosen der vaatbundels van den stam 
verleid hebben (Fig. 4, PI. V)) te willen beweren, geloof ik toch te moe- 
ten wijzen, op de groote analogie in groeiwijze, tusschen de Asparageên en 
de Dicotyledonen, eene analogie, die door nieuwere onderzoekingen steeds 
meer aan het licht is gekomen. Wanneer nu bij de Dicotyledonen, zoo als Trbcol 
door een aantal proeven getoond heeft, de nieuwe houtvorming geschiedt in den 
cambiumring op de plaats zelve, en onafhankelijk in zekere male van de ove- 
rige deelen, waarom zou dan niet op dezelfde of dergelijke wijze de nieuwe 
vaatbundel bij Dracaena kunnen ontstaan onmiddellijk builen den reeds ge- 
vormden, zonder juist altijd op zulk een bestaanden vaatbundel ingeplant te zijn? 

Dat nieuwe celvormen kunnen ontstaan zonder onmiddellijk aan soortgelijke 
te grenzen, blijkt genoeg uit de schors der Dicotyledonen, alwaar soms een 
aantal vormen in geregelde opvolging in het liber wordt gevonden. 

Rotterdam, IS 6*1. 
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VERKLARING DER PLATEN. 



PLAAT I. 



Afbeelding van de bloeiwijze, de bladerkroon en bet bovenste deel van den stam van 
Draeaena Draco L. uit den Hortus le Rotterdam op ,* r der natuurlijke grootte. 



Fig. I. Eene bloem van Draeaena Draco L. met omgeslagen slippen, 5 ra. vergroot. 

Fig. 2. Dc helft van het perigonium, uitgespreid en van binnen gezien, met de daarop in- 
geplante stamina, 5 m. vergroot 

Fig. 3. Eene ongeopende bloem in natuurl. grootte. 

Fig. 4. Ken der slippen van het perigonium, mot den daarop ingeplantcn meeldraad, om 
de aanhechting van dezen, dc plooijing der slippen en de omkrulling aan den top te 
toonen. De slip in half geopenden stand, 5 m. vergroot. 

Fig. 5. Een meeldraad, 10 ra. vergroot, van ter zijde gezien. 

Fig. 6. Dwara-doorsnede van het filamentum een weinig onder het midden, 10 m. vergroot. 
a. vaatbundel in het midden van het filamentum. 

Fig. 7. Dwars-doorsnedc der antherae met het connectivum, 4.0 m. vergroot, a. ring van 
cellen met spiraalvezelen bekloed, b. vaatbundel van het connectivum. 

Fig. 8. Pollcnkorrcl 250 maal vergroot, o. droog, b. in water gezien. 

Fig. 9. Dwars doorsnede door het midden van don stijl, 4.0 m. vergroot, a. ductus polli- 
naris, b. vaatbundels. 

Fig. 10. Overlangsche doorsnede vau den stamper, 7 maal vergroot Van de drie hokjes 
ziet men er een midden doorgesneden en daarin het ovulum, aan de overzijde bevindt 
zich het vlies van de twee andere hokjes, waaronder het ovulum doorschemert De zwarte 
lijnen duiden vaatbundels aan. 



PLAAT II. 
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Fij. 11. Dwars-duorsnede van het ovarium. De ovula zijn gehecht aan het midden der 
carpella, ieder in een der hokken. Tegenover elk der ovnla bevinden zich in de cel- 
massa van het ovarium drie vaatbundels, b. Dezelfde vergrooting als de vorige fig. 

Fig. 18. Niet bevracht ovulum, 40 m. vergroot, a. chalaza, b. raphe, c. exostomiura, d. en- 
dostomium, e. kiemzak. 

Fig. 13. Diagram der bloemknop, ter hoogte van de antherac dwars doorgesneden. 

Fig. 14. Dwars-doorsnede door den bloemsteel ter plaatse waar dc geleding is, 40 m. 
vergroot, 6, b, b, drie vaatbundels regelmatig tegenover elkander geplaatst, u. niet scherp 
begrensde ring van cellen, waarin de oliedroppels. 

Fig. 15. Overlangachc radiale doorsnede van een deel van den bloemsteel ter plaatse van 
de geleding, 100 m. vergroot, a. ring van cellen met olicdroppels op de geleding, die 
met eene vernaauwing van den omtrek vergezeld gaat. De vaatbundel b. uit spiraalva- 
ten bestaande, gaat op de geleding in rozcrikran»vorinigi> vaten, d. over; c. verlengde pa- 
renchvmcellen van den bloemsteel. 

Fig. 16. Kiemplant van Dracaena Draco, in den Hortus Botanicus te Amsterdam gegroeid, 
stengel en worteltje slechts ten deele afgebeeld; het zaad verticaal doorgesneden, a. kiem- 
wit, b. zaadlob, c collum, d. worteltje, e. stengel. Nat. grootte. 

Fig. 17. Afbeelding van een der kleinere takjes van de panicula, met onderscheidene geslo- 
ten, enkele geopende bloemen; met bevruchte bloemen onderaan en knoppen aan den 
top. Natuurlijke grootte. 

PLAAT 111. 

Fig l. Dwars-doorsnede van een vaatbundel van den stam van Dr. Draco uit het cen- 
trum, in de onmiddellijke nabijheid van den houtring. a. bastcellen van den vaatbundel, 
naar den omtrek gekeerd, 6. cambium cn gittcrcellrn, c. gestippelde en spiraalvatcn, 
d. hontcellen. 180 m. vergroot. 

Fig. 2. Overlangsche doorsnede van denzclfden vaatbundel. De letters hebben dezelfde be- 
teekenis als in dc vorige figuur. 250 maal vergroot. 

Fig. 3. Dwars-doorsnede van een bundel uit dcnzelfden stam van Dr. Draco, uit den 
houtring, o. groote dikwandigo houtccllen met splcetvormigc hofstippcls, b. gitterccllcn. 
180 m. vergroot. 

Fig. 4. Overlangsche doorsnede van denzelfden bundel. De letters even als in de vorige 
figuur. 250 m. vergroot. 
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PLAAT IV. 

Fig. 1. Dwara-doorsnede van een stuk van tiet blad, evenwijdig aan de bladnerven, en 
ter plaatse, waar de roode verkleuring der basis aanvangt, a. dikwandige epidermiscellen 
en daaronder liggende cellen met chlorophyll en groote kleurlooze harsbolletjes; b. even- 
zeer dikwandige epidermiscellen, waarvan de inhoud met roode stof gevuld ia, daaronder 
parenchytn met een aantal kleine roode bolletjes; de buitenste celleurij ook nog met 
een geklcurdcn inhoud, c. eenc der stomacellen, d. groote cel met raphiden. 200 m. 
vergroot. t 

Fig. 2. Dikwandige epidermiscellen aan de grens der roode verkleuring, van bovenop ge- 
zien. Onregelmatig verdikte wand met stippelkanalen, 200 m. vergroot. 

Fig. 3. Epidermis van bet midden der hum n i van het blad aan de ondervlakte ; de lengteas 
van het blad in de rigting der pijl gelegen, o. epidermis boven de onmiddellijk onder 
de oppervlakte gelegen bastbundel*, zonder stomata, b. epidermis boven het bladparen- 
chym; hierin alleen stomatn, $. 200 m. vergroot. 

Fig. 4. Dwarsdoorsnede van een stuk van het blad, loodregt op de lengteas, ter plaatse 
wuar de roode verkleuring aanvangt; a. en b. hebben dezelfde betcekenis als in fig. 1. 
200 maal vergroot. 

Fig. 5. Stuk van ecne dikwandige houtcel uit den houtring van den stam, in salpeterzuur 
gekookt cn daarna met chloorzink-joodkaliura-joodoplossing behandeld. De verdikkings- 
lagen blaauw gekleurd, de primaire wand geel. Bij a. een stuk van den primaire n wand 
ter plaatse der hofstippels. De hof is hier aanwezig zonder den stippel. 250 m. vergr. 

Fig. 6. Een stukje van het primaire vlies, behandeld als boven. De plaatsen der hofstip- 
pels kenmerken zich door meer gele kleur. 250 maal vergroot 

Fig. 7. Eenc zelfde houtcel met den hofstippcl in doorsnede. Bij b. wijken de wanden van 
twee aangrenzende cellen uiteen, e. regelmatig donkerder gekleurde strepen op den cel- 
wand. 250 maal vergroot. 

Fig. 8. Dc houlcellen in dwars doorsnede, evenzoo behandeld. Gele verkleuring van het 
primaire vlies en desgelijks van de binnenvlakte van den wand. 250 maal vergroot. 

Fig. 9. Groote parcnchyincellcn uit den stam, evenzoo behandeld. Groote verdunde plaat- 
sen in den cel wand. 250 maal vergroot. 

Fig. 10. Dwars doorsnede van den stam aan het ondergedeelte, waar de schors opengesple- 
ten is cn het drakenbloed uitvloeit. Steeds toenemende verkleuring der bundels aan 
den omtrek, vooral ten opzigte van den inhoud der hou treilen. Buiten aan, massa's 
verhard bloed, gemengd met gedeeltelijk gedestrueerd weefsel. 38 m. vergroot. 
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Fig. 11. Een gedeelte van een roodgckleurden houtvezel. Roode massa in den inhoud. 
Roode verkleuring van de bobtippels. 260 m. vergroot. 

Fig. 12 en 13. Dwars-doorsnede van de schors aan het jonger deel van den stam, waar 
de lidteekencn der afgevallen bladeren nog ongeschonden zijn, a — b. kurkweefscl, hier 
en daar met oliedroppels, een enkele maal met roode hars daarin, en aan de binnenvlakte 
aangroeijende. Fig. 12 en 13, b—c parenchymcellen der schors, met chlorophyll en met 
een aantal cellen die bundels raphiden bevatten ; c — d. plaats, waar de vermenigvuldiging 
door cel verdeeling plaats heeft. 10 Om. vergr. 

Fig. 14. Hofstippels van het hout van Pinus sil vestris op de dwars-doorsnede , naar 
DiPPBt in v. mohl's Bot. Zritung. 1860. PI. VIII, hg. 11, I— III. 

Fig. 15. Hofstippels van Pinus silvcstris, volgens de voorstelling van ut. haktio, in o. 
L. Habtio'b Lthrbuch för FörêUr. 10* Anfl. Bd. I. 8. 249. fig. 30. De zwart getee- 
kende gedeelten duiden aan hetgeen met lucht gevuld blijft, wanneer eene dunne snede 
van dennenhout met terpentijnolie bevochtigd wordt 

PLAAT V. 

Fig. 1. Dwars-doorsnede uit het midden der bladlamina, loodregt op du lengteas, e. epi- 
dermiscellen, met tamelijk dikke cuticula, d. twee stoma-cellen met onderliggende lucht- 
holte, b. bastbundelï, onmiddellijk onder de oppervlakte gelegen, 6'. bastgedcelte van den 
vaatbnndel uit het midden der bladmassa, c. cambium en gittercellen, v. vaten, gestip- 
pelde en spiraalvatcn, A. houtcellen van den vaatbundel. 200 in. vergroot. 

Fig. 2. Ovcrlangsche radiale doorsnede van een stuk van den stam, bovenaan, van den 
omtrek tot een weinig voorbij het centrum, na verdwijning van het parenrhym door uit- 
drooging. Kruising en loop der vaatbundels. Nat, grootte. 

Fig. 3. Stuk van den stam, dwars doorgesneden, 6 m. vergroot, a. kurklaag, b. schorspareu. 
chym met vide raphidencellen, c. cambium, e'. houtring, waarin een groot aantal bundels 
van houtcellen, d. aanvang der vaatbundels, op PI. HL fig. 1 en 2 afgebeeld, t>. een 
dergelijke vaatbundel in horizontale of schuins opstijgende rigting naar het blad gaande. 

Fig. 4. Tangenlialc, overlangsche snede van het buitenste van den houtring van den stam. 
Vertakking der bundels van boutcellen h. en tus»chen de mazen van dit net de dwars- 
doorsnede v der horizontaal naar het blad Ion pende vaatbundels. 25 m. vergroot. 

Fig. 5. Nagenoeg rijpe vrucht van boven op gezien. Nat. grootte. 

Fig. 6. Dezelfde, overlangsch midden doorgesneden. Plaats en rigting van zaad en em- 
bryo, met de overblijfselen van een der beide andere geavorteerde ovula. Nat. grootte. 

Ftg. 7. Embryo van het zaad, ovcrlaugseh doorgesneden, a. testa, r. radicula. 12m. vergr. 
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Fig. 8. Gedeelte van bet albumcn cn van do zaadhuid. 200m. vergroot. Eigenaardige 
verdikking der celwanden; stippels, a. in doorsnede, b. van boren op gezien. 

Fig. 9. Overlangsche doorsnede van bet steeltje der kleine onrijpe vruchtjes ter plaatse der 
geleding, d. verdikte cellen, o. cellen met oliedroppels, v. vaatbundels. 20maal vergroot. 

Fig. 10. Overlangsche doorsnede van het steeltje der nagenoeg rijpe vrucht aan de geleding. 
d. verdikte cellen, v. vaatbundels. 20maal vergroot. 

Fig. 11. Verdikte verlengde cellen uit den steel, stippelkanalcn. 200maal vergroot. 

Fig. 12. Verdikte cellen op de geleding der bijna rijpe vrucht. 200maal vergroot. 

Fig. IS. Dwars doorsnede van een klein deel van den wortel aan de buitengrens der bui- 
tenste vaatbundels (zie Fig. 14 e.), a. dunwandige polyedrische parenchymcellen der 
schors, b. laag van eenzijdig verdikte cellen, die als een koker den verdikkingsring om- 
geven (kernschede), c. jonge vaatbundel buiten den reeds gevormden e. ontstaan. 200m. 
vergrool. 

Fig. 14. Dwars-doorsnede van een stuk van den wortel, van den omtrek tot even voorbij bet 
centrum, o. laag van bogtige, eenigzins dikwandige, geelgekleurde kurkcellen, b. breede laag 
van dunwandig, polyedrisch schorsparenchyin, c. stukje in Fig. 13 vergroot afgebeeld, k. lijn 
van eenzijdig verdikte cellen, d. kring van vaatbundels, reeds in dubbele rij staande en 
waartusschen aan den buitenomtrek nieuwe vaatbundels ontstaan, «. parenchym, binnen 
den kring der vaatbundels gelegen, /. vaatbundel uit het centrum, lötnaal vergroot. 

Fig. 15. Overlangsche radiale doorsnede door het uiteinde van een luchtwortel, a.a. eerste 
vaten met lucht gevuld, b. schorsligchaam, c. nog niet ontwikkelde vaatbundels van het 
centrum, in celtoestand, d. jeugdig en klein celweefsel, waarvan de tusschenruimten met 
lucht gevuld zijn, e. punctum vegetationis, alwaar de verdikkingsring zich reeds door eene 
smalle gebogen lijn als eene kegelvormige verlenging van het ouder weefsel doet kennen, 
/. wortelmuts, inwendig uit jong celweefsel gevormd, dat zich aan de binnenzijde ver- 
menigvuldigt; uitwendig losse zamenhang der bruin wordende cellen, die van buiten in 
grooter of kleiner bruine stukken loslaten, g. roodbruine plek op de lichtgroene opper- 
vlakte van den wortel. 6 maal vergroot. 
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NASCHRIFT. 



Aangezien tusschert het opstellen van bovenstaande beschrijving en den 
druk ongeveer drie jaren verloopcn zijn, zoo acht ik het noodig, die beschrij- 
ving met enkele bijzonderheden aan te vullen, ten einde ze op de hoogte 
van den tijd te houden. Ik maak van deze gelegenheid tevens gebruik tot 
inlassching van een paar bijzonderheden, die eerst later ter mijner kennis 
zijn gekomen. 

1°. Bij de afbeeldingen van Dracaena Draco op bl. 6 opgenoemd, moe- 
ten nog gevoegd worden die in Curtis Bot. Mag. LXXVII. tab. 4571 
en de hieraan ontleende platen in v. Uohttb, FUtre des Serres et d. Jard. 
VI. pl. 615 en in Lemaire Jardin Fleuriste.. pl. 124. Behalve den be- 
roemden Dracaena van Orotava vindt men aldaar eene goede afbeelding 
van een der racemi uit de panicula in natuurlijke grootte, eene bloem ver- 
groot met stamen en pistillum afzonderlijk, en eindelijk eene tweezadige bes, 
dezelfde overlangs doorgesneden en het zaad. Bloemen en vrucht zijn beide 
juist afgebeeld, vooral de laatste, die volkomen het voorkomen teruggeeft 
van de door mij (bl. 12 en 38) beschreven en op Pl. V, Ggg. 5 en 6 afge- 
beelde vrucht uit den Botterdamschen Hortus. De bes is echter tweezadig, 
hetgeen overeenkomt met de beschrijving van Berthelot en anderen. Dit 
schijnt werkelijk meermalen het geval te zijn. Intusscheh heb ik ook bij 
ecnige vruchtjes van een Dracaena Draco, die in 1861 in den Amslerdam- 
schen Hortus Botanicus gebloeid heeft, eenzadige bessen gevonden. 

Gelijk te verwachten is, gaat met de meer gelijkmatige ontwikkeling der 
ovula. ook eene meer evenmatige uitgroeijing jder carpella gepaard, zoodat 
de segmenten, waarin deze de kogelvormige bos verdeelen, niet meer onge- 
lijk, zoo als in Pl. V. fig. 5, maar nagenoeg gelijk van grootte zijn. Naar 
men mij te Amsterdam verzekerd heeft, waren de rijpe bessen aldaar rood 
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gekleurd, hetgeen overeenkomt met de beschrijvingen van vroegere waarne- 
mers (zie boven bl. 12). 

2°. Eene belangrijke bijdrage tot bevestiging van hetgeen boven (bl. 4) 
opgemerkt is aangaande hel ontstaan van luchtwortels, vindt men (bij van 
Houtte in Flore des Serres, VI. p. 259 en bij Lemaire, Jardxn Fleuriste 
II pl. 124.), in de mededeeling van Dr. Mackat, Directeur van den Bota- 
nischen tuin te Dublin. Er bevond zich aldaar een fraai exemplaar van 
Dracaena Draco, gekweekt uit zaad, door hem op het eiland Madera gewon- 
nen en in 1810 uitgezaaid. Nadat de plant de laatste tien jaren in een pot 
bewaard was, werd zij in den vollen grond geplaatst ; maar drie jaren later, 
in 1846, was zij zoodanig gegroeid, dat zij boven aan het dak van eene 
20 voel hoogc kas reikte. Nu was goede raad duur. Ten einde de plant 
te kunnen behouden zonder de kas uit le bouwen, kwam de Hortulanus 
Baiw op de gedachte om van den stam een gedeelte weg te nemen. Ter 
hoogte van 4 voet boven den grond maakte hij in den stam eene horizon- 
tale insnijding over den halven omtrek ter diepte van J a 1 duim, en be- 
smeerde de wonde met kalk, ten einde het uitvloeijen van sap le beletten. 
Na eenigen tijd maakte hij gedurig de insnijding dieper, zoodat eindelijk het 
bovenste geheel van het onderste was afgescheiden. Zes maanden later werd 
liet verband geheel losgemaakt, en het bovenstuk bleef vrij hangen in de 
lucht aan de touwen die het in evenwigt hadden gehouden, terwijl het on- 
derstuk weggeworpen werd. In de acht volgende maanden, waarin de plant 
geheel droog werd gehouden, vormden zich aan het ondereinde van den stam 
talrijke dikke luchtwortels, waarna de plant in den grond gebragt, niet slechts 
welig groeide, maar achttien maanden later in rijken bloei stond. 

Deze bloemen (zegt de berigtgevcr) waren de eerste, die van Dracaena 
Draco in Groot-Brittannie levend gezien werden. Men heefl deze handelwijze 
zelfs aanbevolen, om het bloeijen van sommige planten te verhaasten. 

5°. Bij het punt van waar de wortels van Dracaena Draco ontspringen, heb 
ik in mijn opstel niet uitvoerig stilgestaan, omdat ik hieraan niets buitenge- 
woons meende le bespeuren. Thans hierover nog een enkel woord, daar in 
de laatste jaren hierover verschil van meening is ontstaan bij onderscheiden 
kruidkundigen. Nügeli zegt (Beilrage zur wissensch. Botanik 1. 155), dal 
Calodracon Iacquini Gópp. een onderaardschen stam, een waren wortelslok 
met kleine schubvoi uiige bladeren bezit, die als de bovenaardsche stengel een 
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onbegrensden dikte-groei heeft. Deze wortelstok vormt eene kroon met on- 
derscheiden takken, waaraan adventiefknoppen, die tot ontwikkelde bebla- 
deide bo?enaardsche stammen aanleiding geven, en waaraan zijdelings ware 
wortels ontstaan, die in maaksel en in groei grootendëcls met de wortels 
der Palmen overeenkomen. 

Schacht daarentegen (Anat. und Physiol. d. Gew. I. 305) beweert, dat 
bij monocotyledonen, zelfs bij Dracaena, de werkzaamheid van den cambium- 
ring spoedig ophoudt in de wortelen, zoodat deze nooit eene aanzienlijke 
dikte bereiken. Dit geeft NAgeli aanleiding om in eene noot (I. I. p. 135) 
hel vermoeden uit te spreken, dat Schacht waarschijnlijk ware wortels heeft 
onderzocht, want zoo na verwante planten als Calodracon en Dracaena zullen 
ten opzigte van het rhizoma (den schijnbaren wortel) waarschijnlijk wel geen 
groot verschil verwonen. 

Aan de gegrondheid van iNügrm's vermoeden aangaande den stam van 
Dracaena Draco meen ik te mogen twijfelen. Wat Calodracon betreft, hier 
vindt men een waren ondcraardschen stam; bij Calodracon heliconiaefolius 
met knolachtige verdikkingen, die men scheuren, en daardoor de plant ver- 
menigvuldigen kan. 

Bij Dracaena Draco daarentegen splitst zich de bovenaardsche stam aan 
zijn voet in eenige hoofdworlels, op de wijze als dit bij Dicolyledonen plaats 
heeft. Zoo ver ik heb kunnen nagaan (hoewel ik de plant niet geheel heb 
opgegraven) ontstaan de wortels aan den voet van den bovenaardschen sten- 
gel, zoodat er waarschijnlijk geen onderaardsche stam aanwezig is. Ik heb 
ook nimmer gezien noch vernomen, dat Dracaena Draco zijscheulen of uit- 
loopcrs maakt, of door scheuren vermenigvuldigd kan worden. Geheel in 
overeenstemming hiermede, maar in strijd met Nügeli s vermoeden, is de 
uilkomst van een onlangs bekend gemaakt onderzoek van Gaspart (Monatt- 
bericht d. Kón. Preuss. Akademie der Wissenschaften zu Berlin, Juli 1802. 
p. 478), die zegt dat bij Dracaena Draco de wortel uit de basis van den 
bovenaardschen stam ontspringt en zich van boven verdikt. Bij Cordyline 
congesta vond diezelfde natuurkundige (1. I. p. 477.) dunne, cilindrische 
wortels, die zich niet verdikken en uit den ondcraardschen, loodrogt neer- 
gaanden stam ontspruiten. 

4°. Hel zoo even genoemde opstel van Gaspart tracht te betoogen dat 
een veel grooter getal planten, dan men gewoonlijk aanneemt, van vaten 
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beroofd is, Jen minste, wanneer men met v. Mohl vaten noemt, open bui- 
zen uit de versmelting van boven elkander geplaatste cellen ontstaan, wier 
dwarswanden geheel ol" grootendeels verdwenen zijn. Wij zullen thans niet 
onderzoeken, of dit al of niet doorboord zijn der dwarswanden van zooveel 
beleekcnis is als Caspahv gelooft, hetgeen door sommigen betwijfeld wordt 
(men vergelijke h. v. de recensie van dit stuk in Nat. Hist. Ilevicw, Julij 
1805. p. 306). Evenmin is het hier de plaats, om over des schrijvers be- 
schouwingen en over zijne eigene terminologie te spreken, zonder welker 
opzettelijke studie men zijn geschrift niet kan verstaan. 

Ik moet alleen opmerken, dat, zoover het nog aanwezige materiaal en mijne 
praeparalen mij toelieten, ik zijne aphoristischc beschrijving van de structuur 
van Dracaena Draco getoetst heb, en die grootendeels juist heb gevonden. 
Bij den wortel heb ik zijne secundaire Leitbündel niet teruggevonden, (die 
misschien echter wel in oudere wortels dan ik onderzocht heb, kunnen voor- 
komen) en ik mis bij hem de beschrijving der kernschede. 

De Leilbündel in den stam zijn beschreven, overeenkomstig met hetgeen 
ik waargenomen en boven in mijne verhandeling aangeduid heb. Alleenlijk 
durf ik niet beslissen, of de spirnulvatcn der primaire bundels (door Gaspart 
Schraubcncellen genoemd) altijd gesloten zijn, zoo als hij beweert. 

5°. Over de histologie tier Coniferen verscheen in 1802 (Bot. Zeil. N°. 
22. 30 Mai 1802. S. 109) een nader opstel van Hippel (zie boven bl. 22), 
waarin echter over het maaksel der hofslippels geene nadere uitvoerige on- 
derzoekingen voorkomen. Dc schrijver houdt zich aan zijne iti 1860 gege- 
ven voorstelling. In dat zelfde jaar is een hevige strijd ontslaan tusschen 
v. Mohl en Schacht over dc verschillende structuur van stam- en wortel- 
hout en over dc grootte der elementairorganen in deze deelen bij naald- en 
loofhouten (v. Mohl in Bot. Zeit. 1802 S. 225, 235,205, 277, 289,513, 
321 en 400. Schacht. Ibid. S. 409, 417, 1803 S. 40), maar over het 
maaksel dor hofslippels, komt daarin niets voor, wat in verband met het 
bovengezegde nadere bespreking zou vereischen. Ook Th. Hartig heeft nog 
nader over de hofslippels der Coniferen geschreven (Bot. Zeit. 1802. N°. 14 
p. 105 en volgg.). Mij betoogt, dat Schacht onregl heeft, door zich den hofstip- 
pcl bij het volwassen weefsel geopend voor te stellen, en hij verdedigt nader zijne 
meening aangaande den aard dier hofslippels. (Zie boven bl. 23). Zijne argu- . 
meniën hebben echter mijne overtuiging nog niet aan het wankelen gebragt. 



Digitized by Google 



UI J DU AG £ TOT DE KENNIS VAN DRACALNA DRACO L. 



53 



Eene merkwaardige bevestiging van de uitkomst van mijn onderzoek van 
Dracaena, boven op bl. 27 vermeld, — dat bij deze soort en hare aanverwanten 
de horstippels ook op rijper leeftijd door een vlies gesloten blijven — vindt 
men in bet resultaat van Gaspart (Monatber. d. Kön. Preuss. Akad. d. 
Wissensch. zu Berlin. Juli 1862. p. 462 en 463). Oezo schrijver zegt na- 
melijk: «De poriën (zoo noemt hij de stippels) zijn dikwijls met een 
grooten hof voorzien, zoo als bij de Dracaenêen, maar ik vond den primairen 
wand steeds bewaard gebleven, hoewel die dikwijls alleen onder de gun- 
stigste omstandigheden en met de beste lenzensystemen kon aangetoond 
worden." 

6°. Eindelijk nog een woord over de kieming onzer plant, nu ik door de 
goedheid van Prof. Oudebahs te Amsterdam in de gelegenheid hen geko- 
men, om eene kiemplant te onderzoeken, die in 1861 in den Horlus Bota- 
nicus aldaar vrijwillig ontstaan en op houlazijn bewaard was. Gelijk men 
weet, heeft de kieming bij de Monocotyledonen op verschillende wijzen plaats, 
die door Kicoaro onder drie hoofdafdelingen gebragt zijn. Bij de Palmen 
vertoont zich het duidelijkst, wat Hicuakd genoemd heeft germinalio admo- 
tiva. Hier verlengt zich het onderste gedeelte der zaadlob tol een lang slcel- 
achtig ligchaam, en eerst daarna ontwikkelen zich radiculu cit plumuki, zoo- 
dat deze Op eenigen afstand van het zaad gevonden worden, terwijl het 
grootste gedeelte van den cotyledon zclvcn in het zaad blijft en zich ten 
koste van het albumen vergroot. Hieraan verwant is de kieming van Dra- 
caena, hoewel het steelachtig ligchaam hier zeer kort is, zoodat bij Dra- 
caena zich als het ware een tusschentoestand vertoont tusschen de kiemings- 
wijzc der Palmen en de germinalio immoliva der grassen. Groote overeen- 
komst is er met de kieming van Asparagus (zie Mees v. Esekbeck, Genera 
plantarum monoc. Vol. 11. Asparagus Fig. 20). — Bij het exemplaar, dal 
ik ter beschikking gehad heb, had zich een wortel van meer dan 10 cen- 
tim. lengte met eenige zijwortels gevormd, en twee knoopen waren boven 
het collum ontslaan op 2 en op } cent. van elkander verwijderd. Het col- 
lutn zelf bevond zich op ongeveer ; cent. afstand van het zaad. De eerste 
blaadjes omvalleden elkander en den top der as kokervormig. 

Merkwaardig is de verandering die het zaad inwendig heeft ondergaan bij 
de kieming. Wanneer men op Fig. i6 PI. II. (die een deel van deze kiem- 
plant voorstelt) het doorgesneden zaad vergelijkt met de doorsnede van bet 
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in de vrucht voorgestelde zaad op PI. V. Fig. 6, dan blijkt dit verschil 
duidelijk. De aanvankelijk kleine zaadlob heeft zich zoodanig vergroot, dat 
zij het grootste deel van het zaad heeft ingenomen (PI. II. Fig. 16 6) ten 
koste van het albumen, waarvan op de doorsnede niet meer dan de ring a 
aanwezig is. Zoover als deze verandering reikt, heeft ook eenc aanzienlijke 
wijziging van celwand en inhoud plaats gehad. De dikwandige cellen met 
stippelkanalen, afgebeeld PI. V. Fig. 8, worden alleen gevonden in den bui- 
tensten ring (PI. II. Fig. 16. a); over de geheele uitgestrektheid door 
6 aangeduid, zijn zij vervangen door dunwandige cellen met fijnkorreligen 
inhoud. Over de wijze, waarop die verandering heeft plaats gehad, zal 
ik hier niet uitweiden, te meer niet, omdat, zoo ver ik bij het praeparaat 
heb kunnen nagaan, die verandering geheel overeenkomt met de verschijn- 
selen, onlangs door Juucs Sachs beschreven voor de kieming van Phoenix 
dactylifera (Bot. Zeit. 1862. N°. 51. p. 241 en volgg.) en aldaar afgebeeld 
op PI. IX. Fig. 4. Ik meen hier naar te mogen verwijzen. 

In de vaatbundels van het asorgaan der jonge kiemplant worden spiraal- 
en ringvatcn, gestippelde vaten met schuine, spleetvormige stippels en uiterst 
kleine, maar toch hier en daar waarneembare gittercellen gevonden. 

Rnttrrdam. IHrtS ^ 
tiuurrriMim jouiï. 
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